Progresos en los ecosistemas
relacionados con el agua

Prueba piloto de la metodologia de

monitoreo y primeras constataciones sobre

el indicador 6.6.1 de los ODS

2013

\/UN\NATER

ONU &
N4/

medio ambiente

Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente



Se permite la reproduccion total o parcial de esta publicacion

en cualquier forma sin fines de lucro o para fines educativos sin
permiso especial del titular de los derechos de autor, siempre y
cuando se cite la fuente. ONU Medio Ambiente agradeceria recibir
un ejemplar de cualquier publicacién que utilice este informe como
fuente. No se autoriza la reventa ni el uso de esta publicacion para
ningun otro fin comercial sin el permiso previo por escrito de ONU
Medio Ambiente. Ni las designaciones de entidades geograficas
mencionadas en este informe ni la presentacion del material
conllevan expresion alguna de opinidn de ningun tipo por parte

del editor ni de las organizaciones participantes con relacion a

la condicién juridica de los paises, territorios o zonas —o de sus
autoridades correspondientes— ni acerca de la demarcacion de sus
limites o fronteras.

Este informe es una publicaciéon de ONU Medio Ambiente en
representacion de ONU-Agua.

Progresos en los ecosistemas relacionados con el agua:
prueba piloto de la metodologia de monitoreo y primeras
constataciones sobre el indicador 6.6.1 de los ODS, 2018
ISBN: 978-92-807-3712-7

N.° de trabajo: DEP/2189/NA

Fotografia de la portada: Foto ONU/Mark Garten



Progresos en los ecosistemas
relacionados con el agua

Prueba piloto de la metodologia de
monitoreo y primeras constataciones sobre
el indicador 6.6.1 de los ODS

2013

mATER






Presentacion de la Iniciativa de ONU-Agua para el
Monitoreo Integrado del ODS 6

Mediante la Iniciativa de ONU-Agua para el Monitoreo Integrado del Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 6,
las Naciones Unidas tratan de apoyar a los paises en el monitoreo de los asuntos relacionados con el agua vy el
saneamiento dentro del marco de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, asi como en la recopilacion de datos

nacionales para presentar informes sobre los avances mundiales hacia el logro del ODS 6.

La Iniciativa relne a las organizaciones de las Naciones Unidas
que ostentan el mandato oficial de recopilar datos de los paises
sobre los indicadores mundiales del ODS 6. Estas organizan su
labor en torno a tres iniciativas complementarias:

+ Programa Conjunto OMS/UNICEF de Monitoreo del
Abastecimiento de Agua y del Saneamiento (JMP)'

Con 15 afios de experiencia en la supervision de los Objetivos
de Desarrollo del Milenio (ODM), el JMP se encarga de
controlar los aspectos del ODS 6 relacionados con el agua
potable, el saneamiento y la higiene (metas 6.1y 6.2).

+ Iniciativa de Monitoreo Integrado de las Metas de los ODS
relacionadas con el Agua y el Saneamiento (GEMI)?

La GEMI se cred en 2014 para armonizar y ampliar los
esfuerzos ya existentes en materia de monitoreo del agua,
las aguas residuales y los recursos de los ecosistemas
(metas 6.3 2 6.6).

« Evaluacion anual mundial de ONU-Agua sobre saneamiento
y agua potable (GLAAS)?

Los medios de implementacién del ODS 6 (metas 6.a y 6.b)
son responsabilidad de la GLAAS, que supervisa los insumos
y el entorno necesario para mantener y desarrollar sistemas 'y
servicios de agua y saneamiento.
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Monitoreo integrado del ODS 6

Los objetivos de la Iniciativa para el Monitoreo Integrado son los
siguientes:

+  Desarrollar metodologias y herramientas para monitorear los
indicadores mundiales del ODS 6.

+Concienciar en los planos nacional e internacional sobre la
importancia del monitoreo del ODS 6.

+  Mejorar la capacidad técnica e institucional de los paises
para realizar labores de monitoreo.

+  Recopilar datos nacionales e informar sobre los progresos
mundiales hacia el logro del ODS 6.

En el ODS 6 es particularmente importante mancomunar esfuerzos
en lo tocante a los aspectos institucionales del monitoreo, incluida
la integracion de la recopilacion y el andlisis de los datos de
distintos sectores, regiones y niveles administrativos.

En nuestro sitio web, www.sdgbmonitoring.org, puede obtener mas
informacion sobre el agua y el saneamiento en la Agenda 2030 para
el Desarrollo Sostenible y la Iniciativa para el Monitoreo Integrado
del ODS 6.

DEPOSITARIOS

INDICADORES

Proporcién de la poblaci

Proporcién de la poblaci
saneamiento gestionados sin riesgos, incluidas
instalaciones para el lavado de manos con agua y jabdn

6.3.1 Proporcién de aguas residuales tratadas de manera
adecuada

6.3.2 Proporcion de masas de agua de buena calidad

6.4.1 Cambio en el uso eficiente de los recursos hidricos con
el paso del tiempo

6.4.2 Nivel de estrés hidrico: extraccion de agua dulce en proporcion
alos recursos de agua dulce disponibles

6.5.1 Grado de implementacion de la gestion integrada de
los recursos hidricos (0 100)

6.5.2 Proporcion de la superficie de cuencas transfronterizas
sujetas a arreglos operacionales para la cooperacion en materia
de aguas

UNESCO, CEPE

6.6.1( Cambio en la extensién de los eCOS|§temas PNUMA, Ramsar
relacionados con el agua con el paso del tiempo

6.a.1 Volumen de la asistencia oficial para el desarrollo
destinada al agua y el saneamiento que forma parte de un
plan de gastos coordinados por el gobierno

OMS, PNUMA, OCDE

6.b.1 Proporcion de dependencias administrativas
locales que han establecido politicas y procedimientos
operacionales para la participacion de las comunidades
locales en la gestion del agua y el saneamiento

OMS, PNUMA, OCDE

T http://www.sdgbémonitoring.org/about/components/jmp/.
2 http://www.sdgbmonitoring.org/about/components/presenting-gemi/.
3 http://www.sdgbmonitoring.org/about/components/glaas/.
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PROLOGO

Elaguaeslasavia delos ecosistemas, vital para la salud y el bienestar humanos y una condicion
previa para la prosperidad econémica. Por ello es uno de los pilares de la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible. El Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 (ODS 6), sobre la disponibilidad y
la gestién sostenible del agua y el saneamiento para todos, guarda estrechos vinculos con el
resto de los ODS.

En esta serie de informes sobre los progresos realizados al amparo de la Iniciativa de ONU-Agua
para el Monitoreo Integrado del ODS 6, se evaltan los avances hacia esta meta fundamental.
Las organizaciones de las Naciones Unidas estan colaborando para ayudar a los paises a
monitorear el abastecimiento de agua y el saneamiento en todos los sectores, asi como a
recopilar datos para que sea posible presentar informes sobre los progresos a escala mundial.

El ODS 6 amplia el alcance del Objetivo de Desarrollo del Milenio sobre agua potable y
saneamiento basico a la gestion integral de los recursos hidricos, las aguas residuales y los
ecosistemas a través de todo tipo de fronteras. Reunir todos estos aspectos es un primer
paso para poner fin a la fragmentacion del sector y permitir una gestion coherente y sostenible
con vistas a un futuro en el que el uso del agua sea sostenible.

Este informe forma parte de una serie en la que se hace un seguimiento de los progresos hacia
el logro de las diversas metas establecidas para el ODS 6 mediante los indicadores mundiales
de los ODS. Los informes se basan en datos de los paises, compilados y verificados por las
organizaciones responsables de las Naciones Unidas y, en ocasiones, complementados con
datos de otras fuentes. Los principales beneficiarios de la mejora de los datos son los paises.
En la Agenda 2030 se especifica que las labores mundiales de examen y seguimiento se
basaran «principalmente en fuentes de datos oficiales de los paises», por lo que es necesario
disponer con urgencia de sistemas estadisticos nacionales mas sdélidos. Esto exigira
desarrollar las capacidades técnicas e institucionales y las infraestructuras en aras de un
monitoreo mas eficaz.

Con el fin de examinar los progresos generales hacia el logro del ODS 6 y determinar las
interrelaciones y las formas de acelerar los avances, ONU-Agua elabord el Informe de
Sintesis 2018 sobre el ODS 6 relativo al agua y saneamiento, en el que se concluye que el mundo
no esta bien encaminado para lograr el ODS 6 de aqui a 2030. Los Estados Miembros trataron
esta cuestion durante el foro politico de alto nivel sobre el desarrollo sostenible, celebrado
en julio de 2018. Los delegados alertaron sobre la disminucién de la asistencia oficial para
el desarrollo destinada al sector del agua y destacaron la necesidad de contar con mas
financiacion, liderazgo y apoyo politico de alto nivel, asi como de fomentar la colaboracién en
los paises y entre ellos con el animo de alcanzar el ODS 6 y sus metas.

Con miras a lograr el ODS 6 es necesario monitorear e informar sobre los progresos, de
modo que los responsables de la toma de decisiones puedan determinar qué intervenciones
son necesarias para mejorar la implementacion, cuando y dénde llevarlas a cabo, y qué
elementos deben priorizarse. La informacion sobre los progresos también es esencial para
garantizar la rendicién de cuentas y generar apoyo politico, publico y privado a fin de atraer
inversiones. La Iniciativa de ONU-Agua para el Monitoreo Integrado del ODS 6 representa un
elemento esencial de la determinacion de las Naciones Unidas de garantizar la disponibilidad y
la gestion sostenible del agua 'y el saneamiento para todos de aqui a 2030.

A )
T

Gilbert F. Houngbo
Presidente de ONU-Agua y Presidente del Fondo
Internacional de Desarrollo Agricola




PROLOGO

Durante muchas generaciones, las comunidades que viven en torno a la cuenca
hidrografica amazonica Araguaia-Tocantins han dependido de los bienes y los servicios
proporcionados por los ecosistemas de agua dulce que las rodean. Sin embargo, la rapida
pérdida de humedales, la deforestacion y la creciente contaminacion estan poniendo en
peligro este modo de vida. Invertir en proteger y restablecer los rios, los humedales, los
lagos y los acuiferos es absolutamente crucial para el bienestar econémico y social.

ONU Medio Ambiente se enorgullece de prestar su apoyo a una serie de informes en los
que se evalla el progreso mundial de cara a la consecucion del Objetivo de Desarrollo
Sostenible 6, cuya finalidad consiste en garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible
del agua y el saneamiento para todos. En el presente informe describimos los progresos
realizados por los pafses en aras de proteger y restablecer los ecosistemas.

Los resultados de esta primera ronda de obtencion de datos ponen de manifiesto una falta
considerable de conocimiento sobre el modo en que los ecosistemas relacionados con
el agua cambian a lo largo del tiempo. Esto significa que no tenemos suficientes datos
de buena calidad para poder adoptar decisiones estratégicas que garanticen tanto el
crecimiento econémico como la salud de los ecosistemas relacionados con el agua. La
gestion de estos ecosistemas sigue estando guiada por consideraciones a corto plazo, lo
cual estd causando mds dafios que beneficios.

Las constataciones observadas ponen de relieve algunas medidas esperanzadoras que
los pafses estan tomando para solventar la falta de datos, como el uso de observaciones
de la Tierra realizadas por satélite para monitorear desde el espacio los cambios que se
producen en los ecosistemas relacionados con el agua. Actualmente, esta abundancia
de informacion se puede complementar con los datos aportados por los paises y los
encargados de adoptar decisiones pueden utilizarla segun corresponda. En ONU Medio
Ambiente hemos iniciado una entusiasmante alianza con Google, con el fin de emplear
herramientas en linea sofisticadas que pueden ayudarnos a comprender verdaderamente
las repercusiones de la actividad humana en los ecosistemas del planeta.

Por ultimo, el informe indica que estos datos de gran calidad deben complementarse con
inversiones en la capacidad nacional para cumplir con las prioridades. La combinacién
de ambos propiciara que los paises puedan garantizar la prestacion de servicios de
ecosistemas relacionados con el agua sostenibles y sanos y proteger la diversidad
bioldgica del agua dulce.

AN

Erik Solheim
Director Ejecutivo de ONU Medio Ambiente y
Secretario General Adjunto de las Naciones Unidas
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LLos ecosistemas relacionados con el agua proporcionan
numerosos beneficios y servicios a la sociedad y son
esenciales para lograr varios de los Objetivos de Desarro-
llo Sostenible (ODS). Los ecosistemas relacionados con el
agua, como los lagos, los rios y los humedales cubiertos
de vegetacion, son algunos de los entornos con mayor
diversidad biolégica del mundo; brindan numerosos pro-
ductos y servicios de los cuales depende el bienestar hu-
mano. Aunque estos ecosistemas representan solamente
el 0,01% del agua del mundo y abarcan aproximadamente
el 0,8% de la superficie terrestre, conforman un hdbitat
para casi el 10% de las especies conocidas. En climas ari-
dos, los manantiales representan menos del 0,01% de la
superficie terrestre pero contienen mas de la mitad de las
especies de esas regiones. Dado que los seres humanos
y casi todos los seres vivos necesitan agua, los ecosis-
temas relacionados con ella tienen un gran valor econo-
mico, cultural, estético, recreativo y educativo. Ayudan a
mantener el ciclo hidroldgico, el ciclo del carbono y los
ciclos de los nutrientes a escala mundial. Favorecen la se-
guridad hidrica, proporcionan agua dulce natural, regulan
los caudales y las condiciones extremas, purifican el agua
y recargan las aguas subterraneas. Los servicios también
dependen de estos ecosistemas, que brindan tanto agua
potable como agua para la agricultura, el empleo, la gene-
racion de energia, la navegacion, el recreo y el turismo. La
meta 6.6 de los ODS tiene por objetivo protegery restable-
cer los ecosistemas relacionados con el agua, de manera
que puedan seguir beneficiando a la sociedad deteniendo
la degradacion y la destruccion de esos ecosistemas y
contribuyendo a la recuperacion de los que ya estan da-
flados. Los ecosistemas relacionados con el agua sirven
de base para otros ODS a la vez que dependen de ellos,
en particular de los relativos a la produccion de energia
y alimentos, la diversidad bioldgica y los ecosistemas te-
rrestres y oceanicos. Por consiguiente, es necesario que
se produzcan avances en todos los ODS relacionados a
fin de asegurar que estos ecosistemas se encuentren pro-
tegidos y se restablezcan adecuadamente.

A pesar de los valores y los beneficios de los ecosistemas
relacionados con el agua, estos deben hacer frente a pre-
siones considerables para poder satisfacer las demandas
de desarrollo socioeconémico a corto plazo. Es alarman-
te que la mayoria de los ecosistemas relacionados con

el agua del mundo ya se encuentren dafiados y contami-
nados. Se calcula que, durante los 100 ultimos afios, el
planeta ha perdido la mitad de sus humedales naturales
y, con ellos, un numero considerable de especies de agua
dulce. Al mismo tiempo, las masas de agua artificiales,
como los embalses, las represas y los arrozales, han au-
mentado en la mayoria de las regiones del planeta. Aun-
que los embalses aportan un valioso suministro continuo
de agua a muchas personas, la transicion de un ecosiste-
ma natural a una masa de agua artificial puede provocar
que los ecosistemas dejen de ser sostenibles. Se debe
prestar mas atencion a esto para poder identificar el mo-
mento en que las consecuencias negativas de una tran-
sicion de este tipo empiezan a superar los beneficios. En
el mundo se siguen perdiendo ecosistemas relacionados
con el agua debido a esta destruccion considerable y, a
menos que se adopten las medidas urgentes necesarias
para reducir el dafio econdmico, ambiental y social que
causa, se seguiran vulnerando las oportunidades para que
las sociedades se desarrollen de manera sostenible.

Los progresos en el monitoreo y la presentacion de infor-
mes del indicador 6.6.1 son lentos. En la fase piloto para
el indicador 6.6.1 se detectaron grandes obstaculos en
materia de capacidad respecto al monitoreo y la presen-
tacion de informes sobre los cambios producidos dentro
de los ecosistemas relacionados con el agua. Los datos
recopilados por satélite desempefian una funcion impor-
tante a la hora de subsanar la falta de datos, fundamen-
tar la adopcién de decisiones y realizar progresos en la
esfera nacional hacia el logro de la meta 6.6. Los paises
reconocen que, para revertir la pérdida y la degradacion
constantes de los ecosistemas relacionados con el agua
y sus servicios, son necesarios datos que fundamenten y
catalicen las iniciativas nacionales y subnacionales. Por
ello, la capacidad y la habilidad para generar datos de cali-
dad sistematicamente a lo largo del tiempo son clave a la
hora de medir los cambios que se producen en los ecosis-
temas relacionados con el agua, y permiten a los paises
determinar donde tienen lugar estos cambios, su alcance
y las causas. Esta es la funcion que el monitoreo y la pre-
sentacion de informes del indicador 6.6.7 propician. Los
paises deberian mejorar considerablemente el monitoreo
in situ de la calidad y la cantidad del agua, ademas de uti-
lizar los datos disponibles a escala mundial, generados a

O
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partir de observaciones de la Tierra por satélite, sobre la
extension espacial de las masas de agua abiertas y de los
humedales cubiertos de vegetacion. Los datos recopila-
dos in situ desempefian una funcién importante en el pro-
ceso de monitoreo. Por ultimo, los paises deben participar
activamente e involucrarse en el proceso de monitoreo y
presentacion de informes, adoptar como propio el mo-
nitoreo de los datos del indicador 6.6.1 y utilizarlos para
tomar decisiones fundamentadas que den lugar a iniciati-
vas locales y nacionales. Asi, los paises seran capaces de
evaluar y comprender los valores intrinsecos, socioeco-
némicos Yy bioldgicos, asi como los beneficios que apor-
tan los servicios de los ecosistemas relacionados con el
agua, hacer frente a las repercusiones que los cambios
en el uso de la tierra provocan en dichos ecosistemas, y
dar prioridad al restablecimiento y la proteccion de las su-
perficies de captacion originales, como los bosques y las
cuencas hidrogréficas cruciales, con vistas a mantener su
funcion en el ecosistema y los servicios a la sociedad.

El presente informe sobre el monitoreo mundial de los
ecosistemas relacionados con el agua se basa en estos
mensajes clave, haciendo hincapié en el valor del moni-
toreo y la presentacién de informes acerca de los progre-
sos realizados en pos de la meta 6.6 mediante el indica-
dor 6.6.1, a la vez que se tienen en cuenta el estado actual
y las tendencias de estos ecosistemas en el mundo. El
informe presenta el primer conjunto de resultados nacio-
nales recopilados durante la prueba piloto de la metodolo-
gia del indicador 6.6.1, incluido el uso de los datos dispo-
nibles a escala mundial procedentes de las observaciones
de la Tierra, y resume la evolucion de la metodologia a lo
largo de la fase piloto, documentando las lecciones apren-
didas tras las actividades de divulgacion en los paises en
una metodologia de indicadores de nivel Il segun el Grupo
Interinstitucional y de Expertos sobre los Indicadores de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (IAEG-SDG).
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Humedales en una zona agricola cerca de Amsterdam (Paises Bajos). Fotografia: Peter Prokosch




Progresos en los ecosistemas relacionados con el agua

12

ASPECTOS DEST

Los ecosistemas relacionados con

el agua proporcionan un apoyo vital
crucial para todas las actividades
humanas y son esenciales para la
prestacion de diversos tipos de servicios.

Se calcula que, durante los 100 ultimos
anos, el planeta ha perdido entre el 54%
y el 57% de la extension de sus
humedales naturales.

La escasez grave de agua afecta a mas
de 200 cuencas fluviales al afio y
afecta directamente a 2.670 millones
de personas.

Se estima que la pérdida de humedales
naturales asciende al 42% en Africa,

el 32% en Asia, el 35% en Europa, el 59%
en Ameérica Latinay el Caribe, el 17% en
América del Norte y el 12% en Oceania.

Esta seccion presenta la meta 6.6 y el indicador 6.6.1 de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y proporciona
informacion contextual y de referencia sobre ellos.

1.1. Meta 6.6

De aqui a 2020, proteger y restablecer los eco-
sistemas relacionados con el agua, incluidos los
bosques, las montafas, los humedales, los rios,
los acuiferos y los lagos.

Los ecosistemas relacionados con el agua aportan benefi-
cios socioecondmicos importantes en forma de servicios
para las sociedades, como el suministro de agua potable y
de agua para el saneamiento, asi como para el uso por parte
de sectores clave. Con el fin de garantizar el mantenimiento
de los servicios de los ecosistemas, estos deben proteger-
se y restablecerse. Esta es la finalidad de la meta 6.6, y se
utilizard la fecha inminente de 2020 para armonizarse con
las Metas de Aichi para la Diversidad Biolodgica del Convenio
sobre la Diversidad Biologica, aunque se proseguira mas
alla de esta fecha hasta 2030 de cara a mantenerse en con-
sonancia con las demas metas de los ODS.

El tema global del ODS 6 consiste en velar por que todos
dispongan de agua limpia y saneamiento. En el contexto
orientado a las personas de este objetivo, la meta 6.6 se
centra principalmente en proteger y restablecer los ecosis-
temas relacionados con el agua, de manera que puedan se-
guir prestando servicios hidricos sostenibles a la sociedad
(Dickens et al.,, 2017). En el marco de los ODS, la importan-
cia de los ecosistemas se mide por los servicios que pres-
tan a la sociedad.

La inclusién de la meta 6.6 en los ODS refleja el recono-
cimiento cada vez mayor de la importancia de los eco-
sistemas para el desarrollo sostenible’. A lo largo del ul-
timo decenio, los ecosistemas han adquirido cada vez
mas importancia en la agenda mundial para el desarrollo
(EM, 2005; Russi et al,, 2013), lo cual resalta que los eco-
sistemas sanos son esenciales para proporcionar servicios
de base a la sociedad (gréfico 1). Los servicios de los eco-
sistemas se definen especificamente como «los beneficios
que las personas obtienen de los ecosistemas» (EM, 2005).
A pesar de que constituyen menos del 1% del agua de la
Tierra, los ecosistemas relacionados con el agua, como los
lagos, los rios, los humedales y las aguas subterraneas, son
sumamente importantes para el funcionamiento de la so-
ciedad, el bienestar de los seres humanos, la prosperidad y
el planeta (WWF, 2016; PNUMA, 2017).

Los ecosistemas relacionados con el agua proporcionan un
apoyo vital crucial para todas las actividades humanas y son

" Un ecosistema es un complejo dindmico compuesto por comunidades vegetales, animales y de microorganismos y un entorno no vivo, los cuales interactian como una

unidad funcional capaz de proporcionar varios beneficios a la sociedad (EM, 2005).



esenciales para la prestacion de diversos tipos de servicios:
los servicios de abastecimiento, como el suministro de agua
potable y su uso agricola e industrial, la generacién de ener-
gia y el transporte por navegacion; los servicios regulatorios,
incluido el mantenimiento de la calidad del agua a partir del
filtrado natural y la depuracion de aguas, la amortiguacion
de las crecidas y el control de la erosion; los servicios cul-
turales, como el recreo, las prestaciones de salud y el turis-
mo; y los servicios auxiliares, como el ciclo de los nutrientes,
la produccion primaria y la resiliencia de los ecosistemas
(EM, 2005). La mayoria de los Estados Miembros de las
Naciones Unidas (151 de 193 paises) comparten todos o
parte de sus recursos hidricos con otro pais, por lo que el
intercambio de informacion y la cooperacién transfronteriza
son de suma importancia para prevenir tensiones, conflictos
y una mayor degradacion de los ecosistemas relacionados
con el agua (Talaue McManus et al,, 2016).

Dados los numerosos servicios que los ecosistemas relacio-
nados con el agua proporcionan, el monitoreo y la presenta-
cion de informes sobre estos ecosistemas son fundamenta-
les de cara a garantizar una gobernanza eficaz y facilitar una
adopcion de decisiones con base empirica acerca del mejor
modo de protegerlos y restablecerlos.

Independientemente del grado de desarrollo, la sociedad
humana permanece esencialmente dependiente de los ser-
vicios que los ecosistemas naturales prestan. Por ejemplo,
las comunidades rurales que viven cerca de los ecosistemas
dependen directamente de estos servicios para su subsis-
tencia. Por otro lado, puede que las comunidades urbanas
no perciban los cambios espaciales y a corto plazo en el

ecosistema, pero esto no significa que sean menos depen-
dientes de ellos que las comunidades rurales, sino que senci-
llamente a menudo no son conscientes de esta dependencia
(Dickens et al, 2017).

Gréafico 1: Ecosistemas y su relacién con la sociedad
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Fuente: Adaptado de EM, 2005, por Carpenter et al., 2009.

Grafico 2: Conexiones internas y vinculos entre la meta 6.6 y otros ODS
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La meta 6.6 esta estrechamente relacionada con otras me-
tas del ODS 6 en cuanto a los ecosistemas y su gestion, in-
cluida la meta 6.3 sobre la mejora de la calidad del agua, la
meta 6.4 sobre las medidas dirigidas a asegurar la sosteni-
bilidad de la extraccion de agua dulce, y la meta 6.5 sobre la
gestion de los recursos hidricos. Los progresos realizados
en pos de estas metas del ODS 6 pueden repercutir positiva-
mente en los progresos hacia el logro de la meta 6.6, que a
su vez afecta de forma favorable a las demds metas.

En términos mas generales, la meta 6.6 esta estrechamente
vinculada a otras metas y ODS relativos al medio ambiente,
incluido el ODS 13 sobre el cambio climatico —en concreto la
meta 13.1 sobre el fortalecimiento de la resiliencia y la capa-
cidad de adaptacion a los riesgos relacionados con el clima
y los desastres naturales en todos los paises—, y el ODS 15
relacionado con los ecosistemas terrestres, en concreto la
meta 15.1 sobre la conservacion, el restablecimiento y el uso
sostenible de los ecosistemas terrestres y los ecosistemas
interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan,
en particular los bosques, los humedales, las montafias
y las zonas aridas, la meta 15.2 sobre la proteccion de los
bosques, la meta 15.3 sobre la lucha contra la desertifica-
cion, la meta 15.4 sobre los ecosistemas montafosos, y la
meta 15.5 relativa a las medidas para reducir la degradacion
de los habitats naturales y detener la pérdida de la diversidad
bioldgica (Dickens et al., 2017).

Aunque los términos empleados para la meta 6.6, «proteger
y restablecer», sugieren la necesidad de medir las practicas
de gestion de los ecosistemas relacionados con el agua, y
por lo tanto cuantificar el grado de proteccion y restableci-
miento que se esta produciendo, este aspecto no se moni-
torea en virtud de la meta 6.6. Sin embargo, el monitoreo de
la gestion integrada de los recursos hidricos queda recogido
en la meta 6.5.

1.2. Indicador 6.6.1

Cambio en la extension de los ecosistemas
relacionados con el agua a lo largo del tiempo

De los indicadores para la meta 6.6, el 6.6.1 permite de
forma especifica que los paises monitoreen los progresos
realizados hacia el logro de la meta mediante el segui-
miento de los cambios en la extension de los ecosiste-
mas relacionados con el agua a lo largo del tiempo. Este
indicador requiere que los datos se recopilen en base a
tres componentes: la extension espacial de los ecosis-
temas relacionados con el agua, y la cantidad y la cali-
dad del agua que contienen. Estos componentes, que en
conjunto se denominan «extension», proporcionan una
imagen completa de los cambios que se producen dentro
de los ecosistemas, lo que facilita la adopcién de decisio-

nes fundamentadas sobre el modo de protegerlos y res-
tablecerlos adecuadamente. En la seccién 1.4 figura una
explicacion mas detallada de los términos «ecosistemas
relacionados con el agua» y «extension».

Ademas de la recopilacién de datos biolégicos in situ, el indi-
cador también permite a los encargados de adoptar decisio-
nes monitorear la salud de los ecosistemas relacionados con
el agua, aungue solo en la esfera nacional. El indicador 6.6.1
corresponde al ODS 6, ya que pretende proporcionar datos e
informacion que fundamenten la gestion y la proteccion de
los ecosistemas relacionados con el agua, con el fin de que
los servicios de los ecosistemas —sobre todo los relaciona-
dos con el agua y el saneamiento— contintien a disposicion
de la sociedad.

1.3. Subindicadores y fuen-
tes de datos

La metodologia que se emplea para monitorear el indica-
dor 6.6.1 ha evolucionado a lo largo del tiempo: se conci-
biod por primera vez en 2014, y a continuacion se desarrollo
y puso a prueba en una fase piloto hasta 2017. La meto-
dologia de monitoreo se volvid a examinar a principios
de 2018, y fue aprobada por el Grupo Interinstitucional
y de Expertos sobre los Indicadores de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (IAEG-SDG), que asigno al indicador
la categoria de nivel Il en abril de 2018% La metodologia
de monitoreo del indicador 6.6.1 se encuentra enmarcada
en cinco subindicadores:

1 — Extension espacial de los ecosistemas relacionados
con el agua (datos obtenidos por satélite).

2 — Calidad del agua de los lagos y las masas de agua
artificiales (datos obtenidos por satélite).

3 — Cantidad del agua (caudal) en los rios y los estuarios
(datos obtenidos in situ).

4 — Calidad del agua importada del indicador 6.3.2 de los
ODS (datos obtenidos in situ).

5 — Cantidad del agua subterranea dentro de los acuife-
ros (datos obtenidos in situ).

El monitoreo de la salud de los ecosistemas se recomien-
da como componente optativo del indicador 6.6.1 en la
esfera nacional. Para monitorear los subindicadores men-
cionados se han propuesto dos metodologias de recopila-
cion de datos: los datos procedentes de observaciones de
la Tierra realizadas por satélite, que los paises validaran
en funcion de sus propios conjuntos de datos, con el fin de

2 En la reunioén en la que fue aprobada, el IAEG-SDG también decidi¢ incluir los informes nacionales para la Convencién de Ramsar como tren de datos separado en la Base
de Datos Mundial de Indicadores de los ODS para la meta 6.6. En el presente informe no se incluye ni se analiza dicho tren de datos.



subsanar la falta de datos (para los subindicadores 1y 2),
y las mediciones in situ (para los subindicadores 3, 4y 5).

1.4. Definicion de los
ecosistemas relacionados
con el agua y de la extension

LLa terminologia del indicador 6.6.1 contiene los términos
«ecosistemas relacionados con el agua» y «extensiony,
que se definen de forma mas detallada para garantizar
gue su significado se entienda con claridad.

Ecosistemas relacionados con el agua: existen cinco
categorias de ecosistemas relacionados con el agua que
se monitorean conforme al indicador 6.6.1: los humeda-
les cubiertos de vegetacion, los rios y estuarios, los lagos,
los acuiferos y las masas de agua artificiales. Cada una
de estas categorias de ecosistema desempefia un papel
importante en la prestacion de servicios relacionados con
el agua. Este indicador se aplica de forma especifica a los
ecosistemas de agua dulce y no a los de agua salada®,
dado que el objetivo del ODS 6 consiste en garantizar la
disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el sanea-
miento para todos. Por lo tanto, todos los ecosistemas
relacionados con el agua incluidos en el indicador 6.6.1
son de agua dulce, a excepcion de los manglares y los
estuarios —que son masas de agua salobre— debido a su
relacion con los ecosistemas de agua dulce.

Los humedales cubiertos de vegetacion y las masas de
agua artificiales se diferencian de otras categorias de eco-
sistemas relacionados con el agua, por lo que requieren
una explicacion mas detallada. Los humedales cubiertos
de vegetacion, entre los que se incluye a los pantanos, los
marjales, las turberas, las marismas y los manglares, con-
forman una categoria de ecosistema aparte, ya que son
sumamente importantes para lograr la meta 6.6, y ade-
mas dependen de una metodologia de monitoreo (obser-
vaciones de la Tierra) que difiere de la utilizada para otras
aguas abiertas. Las masas de agua artificiales engloban
a las masas de agua abiertas creadas por los seres hu-
manos, tales como los embalses, los canales, las minas
y las canteras. Aunque las masas de agua artificiales no
son ecosistemas de agua tradicionales que necesiten ser
protegidos y restablecidos, en algunos paises contienen
volumenes considerables de agua dulce vy, por ello, se in-
cluyen en una categoria de ecosistema relacionado con
el agua que requiere monitoreo. Debido a esta diferencia,
todos los datos relativos a las masas de agua artificiales
se separaran de los datos acerca de los ecosistemas re-
lacionados con el agua naturales. Los datos extraidos de
las observaciones de la Tierra sobre la extension espacial

El rio Olfusé, en el sur de Islandia, tiene una importancia
fundamental para la industria pesquera local del salman.
Fotografia: Peter Prokosch.

de los humedales cubiertos de vegetacion y de las masas
de agua artificiales no se utilizaran para calcular los valo-
res de la extension espacial para lagos, rios y estuarios, y
se describirdn en un informe separado. Separar los datos
de este modo es especialmente importante, ya que evita
la obtencion de resultados duplicados en cuanto a la ex-
tension espacial y permite presentar de forma adecuada
cualquier pérdida o ganancia que se produzca en las ma-
sas de agua tanto naturales como artificiales.

Extension: en el indicador 6.6.7, la extensién no solo com-
prende los cambios espaciales, sino que se ha ampliado
para captar parametros basicos adicionales necesarios
para proteger y restablecer los ecosistemas relacionados
con el agua. Estos parametros cuentan con tres compo-
nentes: la extension espacial o superficie del ecosistema
relacionado con el agua, y la calidad y la cantidad del agua
que contiene. No obstante, no todos estos componentes
son pertinentes para cada categoria de ecosistema rela-
cionado con el agua (véase la tabla 1).

Por ejemplo, monitorear la cantidad de agua dentro de los
humedales cubiertos de vegetacion o la extension espa-
cial de los acuiferos no constituye una medicién precisa
de su estado, por lo que no se incluye en la metodologia
de monitoreo de este indicador. De forma similar, no es
necesario monitorear la cantidad de agua contenida en
los lagos y las masas de agua artificiales, ya que puede
inferirse de las mediciones de su extension espacial utili-
zando las observaciones de la Tierra, lo cual es un modo
mas eficiente de medir y reduce la carga de presentacion
de informes de los palses.

3 Los ecosistemas de agua salada, como los arrecifes de coral y las aguas costeras, se engloban en el ODS 14, y los ecosistemas terrestres, incluidas las montafias, los

bosques y las zonas dridas, en el ODS 15.
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Tabla 1: Categorias de ecosistemas relacionados con el agua y sus componentes de extension aplicables

extension

(%]
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©
c ©
S w
Q O
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O

Categorias de ecosistemas relacionados con el agua

Lagos Riosy estuarios | Humedales cubiertos | Acuiferos Masas de agua
de vegetacion artificiales
Extension .
' No se aplica
espacial
Calidad ‘
Cantidad No se aplica No se aplica No se aplica

1.5. Repercusiones de la
actividad humana en los
ecosistemas relacionados
con el agua

A pesar del valor evidente de los ecosistemas relacionados
con el agua, se encuentran gravemente amenazados. Se
calcula que, durante los 100 ultimos afios, el planeta ha
perdido entre el 54% y el 57% de la extension de sus hu-
medales naturales (Davidson, 2014) y que hasta un tercio
de los rios en los paises en desarrollo se enfrentan a una
contaminacion grave de origen patogénico y organico, prin-
cipalmente debido a la falta de gestion de la escorrentia
agricola y de las aguas residuales (PNUMA, 2016). Existen
numerosas pruebas de que los recursos de agua dulce son
vulnerables y podrian verse gravemente afectados por el
cambio climatico, con consecuencias de gran alcance para
los ecosistemas y las sociedades humanas, incluidos unos
regimenes climaticos y pluviométricos mas erraticos, que
darian lugar a sequias e inundaciones (Bates et al., 2008).

Las presiones humanas sobre los ecosistemas relaciona-
dos con el agua, como la contaminacion y la extraccion de
agua, las alteraciones en los habitats, las modificaciones
de los caudales, la fragmentacion causada por las presas
y otras infraestructuras, la sobreexplotacion de las espe-
cies y las invasiones de especies foraneas (Juffe-Bignoli
etal,2016) siguen aumentando, lo que pone en peligro ser-
vicios cruciales de los ecosistemas tales como los ciclos
de los nutrientes, la produccién primaria, el abastecimiento
de agua, la depuracién de agua y el recreo (DOPA, 2017). La
sociedad percibe cada vez mas los efectos de estas presio-
nes. La escasez grave de agua afecta a mas de 200 cuen-
cas fluviales al afio y afecta directamente a mas de 2.670
millones de personas (Matthews, 2016). Esta pérdida de la
funcionalidad de los ecosistemas relacionados con el agua
puede dar lugar a una mayor inseguridad hidrica (Dickens
etal,, 2017); se ha pronosticado que, para 2025, dos tercios
de las personas se veran afectadas por un estrés hidrico
grave. Por lo tanto, es crucial identificar soluciones que
contribuyan a conservar y preservar dichos ecosistemas

(Matthews, 2016). El monitoreo mundial, realizado de for-
ma periddica y efectiva, de los ecosistemas relacionados
con el agua a fin de mejorar la relacion entre los seres hu-
manos Y los ecosistemas de agua dulce puede ayudar a
determinar y aplicar soluciones sostenibles.

1.6. Cambios observados
en la disponibilidad del agua
dulce, en sus ecosistemas y
en las especies

En la actualidad, no existen datos suficientes para realizar
una evaluacion mundial precisa o comprender los cambios
en los ecosistemas relacionados con el agua. Los datos
acerca del indicador 6.6 deberian servir para subsanar esta
falta de datos a lo largo del tiempo, con mediciones in situ
realizadas a nivel nacional y mundial, que proporcionen a
los paises la informacion necesaria para proteger y resta-
blecer los ecosistemas relacionados con el agua.

Existe la posibilidad de examinar la bibliografia disponible
para obtener una indicacion del alcance del cambio y de los
factores que lo impulsan. Por ejemplo, la Administracion
Nacional de Aeronduticay del Espacio (NASA) ha publicado
recientemente datos del modo en que la disponibilidad del
agua dulce esta cambiando en todo el mundo, segun las
observaciones realizadas por los satélites del Experimento
de Recuperacion Gravitatoria y Clima (GRACE) entre 2002
y 2076. En este estudio, de 14 afios de duracion, se con-
cluye que los factores impulsores de los cambios son la
variabilidad interanual natural, el consumo insostenible de
las aguas subterraneas, el cambio climatico o una combi-
nacion de estos factores. Varias de las tendencias obser-
vadas por la NASA —entre ellas las relativas a los cambios
masivos en la region noroccidental de China y el delta del
Okavango— carecian de una atribucion e investigacion mi-
nuciosas. Se descubri¢ que la mayoria de las tendencias
se ajustaban a las predicciones climaticas basadas en
modelos. Esta evaluacion basada en las observaciones de
las repercusiones de la actividad humana y las variaciones
del clima en el paisaje hidrico proporciona un marco para



evaluar y predecir las nuevas amenazas a la seguridad ali-
mentaria e hidrica (Rodell et al,, 2018).

Se sabe que la extension mundial de los humedales
naturales ha disminuido en aproximadamente un 50%
(Davidson et al, 2014), y se estima que entre 1970y 2015
las pérdidas a nivel regional fueron las siguientes: el 42%
en Africa, el 32% en Asia, el 35% en Europa, el 59% en
América Latina y el Caribe, el 17% en América del Norte y
el 12% en Oceania (PNUMA-CMVC, 2016).

Sibien los humedales naturales estan disminuyendo, las ma-
sas de agua artificiales, como los embalses y los arrozales,
estan aumentando (300.000 km? desde 1970 hasta 2014
para el cultivo de arroz y 106.000 km? desde 1970 has-
ta 2010 para los embalses) (IRRI, 2017; Lehner et al, 2011),
y en 2014 se habian planeado o comenzado a construir al
menos 3.700 represas grandes en paises con economias
emergentes (Zarfl et al, 2014).

La extension espacial de las masas de agua abiertas
también esta cambiando. Entre 1984 y 2015, las aguas
de superficie permanentes desaparecieron en un drea de
casi 90.000 km? (Pekel et al,, 2016), aunque se formaron
nuevas masas de agua superficial permanentes con una
extension de 184.000 km? en otros lugares. En todas las re-
giones continentales se observa un aumento neto del agua
permanente, excepto en Oceania, que presenta una pérdida
neta infima (1%). Gran parte del aumento se debe al llenado
de los embalses, aunque el cambio climatico también con-
tribuye. Estos datos se explican y evaltan con mas detalle
en la seccion 4.4.

Asimismo, los cambios en las poblaciones de especies de
agua dulce también indican la extension de la pérdida de
los ecosistemas relacionados con el agua. Por ejemplo, a
pesar de proporcionar el 10% de los habitats para todas las
especies vivas, el indice Planeta Vivo indica que la abun-
dancia de las poblaciones* monitoreadas en los ecosiste-

RECUADRO 1
Estudio de viabilidad para monitorear el indicador 6.6.1 de los ODS

Los ecosistemas relacionados con el agua son importantes porque aportan beneficios socioeconémicos al bienestar
humano. Su degradacién o destruccion repercute de forma directa en la disponibilidad del agua y en otros servicios
esenciales, como el suministro de agua, la produccion de energia y alimentos, el transporte, la diversidad bioldgica,
la regulacion de las crecidas y el recreo. Los ecosistemas relacionados con el agua se enfrentan a cada vez mas
presiones considerables que afectan a su capacidad para prestar servicios. Algunas de estas presiones son la conta-
minacion y la extraccion excesiva debidas al desarrollo socioecondmico, las cuales se ven agravadas por el cambio
climatico. La diversidad y la complejidad de los ecosistemas de agua dulce dificulta que los paises sepan cémo ges-
tionarlos. Las dificultades consisten en gran parte en equilibrar la necesidad de fomentar el desarrollo socioeconémi-
co a corto plazo, que a menudo conlleva presiones adicionales sobre los ecosistemas, y la necesidad de proteger y
restablecer los ecosistemas de cara a promover el desarrollo sostenible a largo plazo.

El monitoreo de los progresos hacia la consecucion de la meta 6.6 mediante el indicador 6.6.1 puede proporcionar
los datos que los paises necesitan para tomar medidas que protejan y restablezcan estos valiosos ecosistemas. Los
paises deberian usar los datos del indicador 6.6.1 para comprender mejor los valores y los beneficios de los distintos
servicios que los ecosistemas relacionados con el agua prestan a la sociedad, evaluar mejor las consecuencias a
largo plazo de los cambios en el uso de la tierra, y dar prioridad a las iniciativas de proteccion y restablecimiento, en
particular las superficies de captacion originales tales como los bosques, los principales corredores ecolégicos que
permiten los desplazamientos de las especies y el aporte de sedimentos, y las cuencas hidrograficas cruciales. Estas
medidas ayudarian a mantener de forma duradera los beneficios sumamente valiosos de dichos servicios.

Los paises pueden aprender de los resultados obtenidos de la realizacién de iniciativas regionales, nacionales y mun-
diales existentes que les ayudan en su objetivo de proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua,
y verse alentados por dichos resultados. El Marco para la Gestion de Ecosistemas de Agua Dulce (PNUMA, 2017), la
Directiva Marco sobre el Agua de la Unidn Europea y el Marco para los Servicios de los Ecosistemas en el Sudeste
de Queensland (Australia) son buenos ejemplos de guias y marcos legislativos que se centran en la proteccion y el
restablecimiento de los ecosistemas relacionados con el agua. En particular, el Marco para la Gestion de Ecosistemas
de Agua Dulce de ONU Medio Ambiente (2017) presenta una gestion holistica que orienta las iniciativas nacionales
en materia de gestion sostenible de los ecosistemas de agua dulce. Ademas, respalda los objetivos nacionales e in-
ternacionales relativos a estos ecosistemas, como las Metas de Aichi para la Diversidad Bioldgica correspondientes.

Para obtener mds informacion sobre el Marco para la Gestion de los Ecosistemas de Agua Dulce del PNUMA, véase:
https://www.unenvironment.org/es/node/20084.
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mas de agua dulce descendio en un promedio del 81% en-
tre 1970y 2012 (WWF, 2016).

El descenso de los ecosistemas de agua dulce naturales, de
la pesca y de las especies en todo el mundo se debe en parte
al desarrollo de sistemas de almacenamiento de agua arti-
ficiales, que cambian los ecosistemas naturales de infinitas
maneras. La pared de las represas de estos sistemas impide
el desplazamiento de las especies y modifica los caudales y
los habitats situados tanto antes como después de la repre-
sa, lo que no solo afecta a la cantidad del agua, sino también a
la calidad y a la temperatura (Liermann et al,, 2012; Comisién
Mundial sobre Represas, 2000). Los embalses acttian como
trampas de sedimentos y cambian los flujos de sedimentos
posteriores al embalse, lo que contribuye al hundimiento de
los deltas y a la pérdida de nutrientes para las llanuras aluvia-
les (Syvitski et al, 2009; Vorosmarty et al, 2003). A menudo,
las masas de agua artificiales son fuente de especies invaso-
ras, introducidas para reemplazar a las especies nativas que,
0 bien se han perdido, o bien han disminuido a consecuencia
de los cambios extremos sufridos por los ecosistemas natu-
rales (Hermoso et al, 2011). Aunque es necesario recopilar
mas datos, la bibliografia disponible proporciona informacién
sobre los cambios en la disponibilidad del agua dulce, el des-
censo de la extension de los humedales naturales, el incre-
mento de embalses y represas, los cambios en la extension
espacial de las aguas abiertas y la pérdida de especies de
agua dulce, lo que indica el estado actual de los ecosistemas
relacionados con el agua y las tendencias que se producen
en su interior.

1.7. Proteger los
ecosistemas de agua dulce

Una parte importante de la meta 6.6 consiste en proteger los
ecosistemas relacionados con el agua (incluidos las mon-
tafias, los bosques, los humedales, los rios, los acuiferos y
los lagos). Gracias a la recopilacion de informacién acerca
de la extension, la calidad y la cantidad de los ecosistemas
relacionados con el agua, el indicador 6.6.1 constituye un
primer paso en pos de mejorar los datos necesarios para
comprender los niveles actuales de proteccion de los recur-
sos hidricos. Con el fin de proteger estos recursos hidricos,
se utilizan muchos mecanismos a distintas escalas que di-
fleren entre regiones y paises. Las zonas protegidas son uno
de estos mecanismos; se destinan a proteger ecosistemas
en todo el mundo y contribuyen a la aplicacion de muchas
metas de los ODS (PNUMA-CMVC y UICN, 2016). Sin em-
bargo, histéricamente, las redes de zonas protegidas se han
establecido para conservar los ecosistemas terrestres, y a
menudo no estan orientadas especificamente a la cobertu-
ray la gestion de los ecosistemas relacionados con el agua
en si mismos (Watson et al, 2014; Herbert et al,, 2010). Aun-

que el indicador 15.1.2 mide la proteccion de las Areas Clave
para la Biodiversidad de agua dulce con el fin de «asegurar
la conservacion, el restablecimiento y el uso sostenible de
los ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de
agua dulce», en la actualidad no existe ningun indicador es-
tablecido que registre los progresos realizados en pos de la
proteccion de todos los sistemas de aguas interiores.

En el contexto del ODS 6, las zonas protegidas proporcionan
mas de un quinto de la escorrentia continental total (Harri-
son et al, 2016). La proteccion de los recursos de agua dulce
mediante las zonas protegidas suministra de forma directa
todo el agua potable, o una proporcion considerable, a 33 de
las ciudades mas grandes del mundo, entre ellas Nueva York,
Sidney y Tokio (Dudley et al, 2003). Las zonas protegidas pue-
den salvaguardar los ecosistemas relacionados con el agua
y contribuir directamente a la meta 6.6 y a otras metas del
ODS 6, como el suministro de agua potable (6.1), la contri-
bucion a una mejor calidad de las aguas ambientales (6.3.2)
y la reduccion del estrés sobre los recursos hidricos (6.4.2).
Ademas, las zonas protegidas que atraviesan las fronteras
nacionales —conocidas como zonas protegidas transfronte-
rizas— pueden alentar la cooperacion internacional para ges-
tionar adecuadamente los recursos hidricos (6.5) (Vasilijevi¢
etal,2015).

El tamafio creciente de la poblacion humana, sobre todo
en las ciudades, conlleva que las zonas protegidas desem-
pefien un papel mas importante que nunca a la hora de su-
ministrar agua dulce de gran calidad a las poblaciones que
viven aguas abajo. No obstante, los calculos sobre la ex-
tension de zonas de ecosistemas protegidas ofrecen una
comprension muy limitada de la efectividad de la gestion
y de las condiciones del ecosistema. Monitorear la exten-
sién de las aguas de superficie y de los humedales cubier-
tos de vegetacion conforme al indicador 6.6.1 y medir la
calidad y la cantidad del agua puede ayudar a conformar
una imagen mas completa de los niveles de proteccion y
amenaza en todos los ecosistemas relacionados con el
agua del mundo. Se pueden utilizar datos espaciales me-
jorados para analizar los niveles de amenaza tanto den-
tro como fuera de las zonas protegidas. Los encargados
de adoptar decisiones pueden utilizar esta informacion a
fin de reducir las amenazas a la seguridad hidrica para el
consumo humanoy a la diversidad bioldgica dentro de las
redes actuales de zonas protegidas, y considerar la crea-
cion de nuevas zonas protegidas que salvaguarden los
recursos de agua dulce y la diversidad biologica a nivel de
la cuenca colectora. Aunque la proteccion dentro de las
zonas protegidas es importante, proteger los ecosistemas
fuera de estas zonas lo es alin mas, ya que la mayoria de
los ecosistemas relacionados con el agua se encuentran
fuera de ellas. Es necesario realizar una gestion cuidadosa
de los ecosistemas en las zonas no protegidas de cara a
equilibrar su uso y su proteccion, con el fin de garantizar la
sostenibilidad a largo plazo de todo el ecosistema.

“En la evaluacion del indice Planeta Vivo del WWF se incluyeron los datos obtenidos de méas de 3.300 poblaciones de més de 880 especies de agua dulce.



Prueba piloto de la metodologia
de monitoreo del indicador 6.6.1
y resultados iniciales
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Rio Napo, Parque Nacional Yasuni (Ecuador). Fotografia: Peter Prokosch
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De los 193 paises invitados a
proporcionar datos sobre sus
ecosistemas relacionados con

el agua, 40 presentaron datos que
abordaban al menos un subindicador
del indicador 6.6.1.

No se han producido avances
importantes en la presentacion de
datos del indicador 6.6.1, puesto que
solo el 20% de los Estados Miembros
de las Naciones Unidas han
proporcionado informacion.

Se han recopilado datos obtenidos por
satélite acerca de la extension espacial
nacional de las masas de agua abiertas
de 188 Estados Miembros de las
Naciones Unidas.

Las aguas subterraneas proporcionan
en torno al 98% de todo el agua dulce
no congelada del mundo.

Araiz de la ambiciosa Agenda 2030, se ha solicitado por pri-
mera vez a los Estados Miembros de las Naciones Unidas
que monitoreen y presenten datos sobre los cambios en la
extension de sus ecosistemas relacionados con el agua.
Conforme estos datos vayan estando disponibles, los pai-
ses serdn capaces de adoptar decisiones mas fundamenta-
das sobre su proteccion y restablecimiento. En el espiritu de
la Agenda 2030 de «no dejar a nadie atras», la metodologia
de los indicadores pretende incorporar los distintos puntos
de partida desde los que los paises comienzan a monitorear
los datos del indicador 6.6.1.

2.1. Desarrollo y prueba de la
metodologia

En calidad de organismo custodio para el indicador 6.6.1, el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(ONU Medio Ambiente) dirigio el proceso para elaborar y pro-
bar la metodologia de monitoreo del indicador 6.6.1 confor-
me a una iniciativa de monitoreo del ODS 6 de ONU-Agua.
El propdsito de elaborar una metodologia de monitoreo con-
sistia en proporcionar una guia coherente respecto a qué,
cuando, dénde y como monitorear parametros pertinentes
en la esfera nacional y comparables a nivel mundial de los
ecosistemas relacionados con el agua.

Con el fin de facilitar el proceso de elaboracién de la meto-
dologia, se establecio un equipo de tareas para la meta 6.6
de los ODS que comprendia organizaciones, instituciones y
secretarias con experiencia institucional en los ecosistemas
relacionados con el agua. En el caso del indicador 6.6.1, esto
incluia a ONU Medio Ambiente, el Programa Mundial de las
Naciones Unidas de Evaluacion de los Recursos Hidricos, la
Secretaria de la Convencion de Ramsar, la Secretaria del Con-
venio sobre la Diversidad Biologica, la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza, el World Resources
Institute, RTI International, el Instituto de la UNU para el Agua,
el Medioambiente y la Salud, la Agencia Espacial Europea, el
Instituto Internacional del Manejo del Agua y la Secretaria del
Grupo de Observaciones de la Tierra.

En 20176, la metodologia de monitoreo del indicador 6.6.1 fue
sometida a una consulta nacional (prueba de concepto) en
cinco paises®. Se consultd a una gran variedad de expertos
en agua y oficinas nacionales de estadistica acerca de la
viabilidad técnica de la metodologia y de su utilidad para la
formulacion de politicas, lo que permitié elaborar modelos
institucionales de aplicacion y requisitos en cuanto a la capa-
cidad®. Durante la consulta de la prueba de concepto, los pai-
ses contestaron positivamente respecto al alcance y el valor

® Los cinco paises que realizaron la prueba de concepto fueron Jordania, los Paises Bajos, el Peru, el Senegal y Uganda.
6 Revision de los proyectos de metodologia de monitoreo de los indicadores mundiales del ODS 6. Resumen de las respuestas y los comentarios (6.6.1). Disponible (en
inglés) en: https://static1.squarespace.com/static/57fddec6725e25594e4847bb/t/58d3de8ae4fch51bf3abbat7/1490280081344/Summary+of+feedback+and-+respon-

ses+%E2%80%93+6+6+1_2017-02-05.pdf.


https://static1.squarespace.com/static/57fddec6725e25594e4847bb/t/58d3de8ae4fcb51bf3abba67/1490280081344/Summary+of+feedback+and+responses+%E2%80%93+6+6+1_2017-02-05.pdf
https://static1.squarespace.com/static/57fddec6725e25594e4847bb/t/58d3de8ae4fcb51bf3abba67/1490280081344/Summary+of+feedback+and+responses+%E2%80%93+6+6+1_2017-02-05.pdf

de la metodologia e indicaron que desarrollarian la capacidad
necesaria para implementarla. Se tuvieron en cuenta todos
los comentarios y aquellos aprobados se incorporaron a un
documento de metodologia revisado (ONU-Agua, 2017).

2.2. Divulgacién y apoyo a
los paises

A fin de maximizar la divulgacion y la aplicacién de la metodo-
logia en preparacion para una campafa mundial de recogida de
datos en 2017, se dieron a conocer herramientas para el fomen-
to de la capacidad a través de seminarios web sobre el ODS 6,
seguidos de una serie de seminarios web de capacitacion técni-
carespecto al indicador 6.6.1 y diversos talleres de capacitacion
en ocho paises. La metodologia se tradujo a los seis idiomas
de las Naciones Unidas, a la vez que se establecio un servicio
de asistencia compuesto por expertos internacionales en agua
dulce para que los paises pudieran dirigirse directamente a ONU

Tabla 2: Divulgacion y apoyo que se proporciond a los paises

Medio Ambiente y formular preguntas técnicas o relativas al
proceso en torno a este indicador. En la tabla 2 se presenta infor-
macion detallada sobre la divulgacion nacional que ONU Medio
Ambiente facilité a los paises de cara a fomentar la capacidad y
el conocimiento necesarios para el monitoreo y la presentacion
de informes del indicador 6.6.1.

2.3. Datos acerca del
indicador 6.6.1 presentados a
ONU Medio Ambiente en 2017

Se solicit¢ a todos los Estados Miembros de las Naciones Uni-
das que presentaran datos del indicador 6.6.1 a ONU Me-
dio Ambiente en 2017; dichos datos debian corresponder a
los ecosistemas relacionados con el agua que consideraban
importantes dentro de sus respectivos territorios nacionales.
La comunicacion de alcance internacional se envio a los pun-

Prueba de concepto
piloto

Entre abril y noviembre de 2016, se realizé una prueba piloto del proyecto de metodologia de monitoreo del
indicador 6.6.1 junto con otras metodologias para el ODS 6 en Jordania, los Paises Bajos, el Perd, el Senegal
y Uganda. El objetivo consistia en recopilar comentarios sobre su viabilidad técnica y su utilidad para la
formulacién de politicas, asi como sobre los modelos institucionales para su aplicacion y los requisitos
respecto a la capacidad. Los comentarios obtenidos de esta forma permitieron mejorar la metodologia y
fundamentar el proceso de la campafia mundial de recogida de datos de 2017.

Seminarios web
técnicos

Se organizé una serie de seminarios web técnicos en los seis idiomas de las Naciones Unidas para que los
paises comprendieran los requisitos practicos. La grabacion de los seminarios web esta disponible en el sitio
web sobre el monitoreo del ODS 6.

Visitas a los paises

Se prestd apoyo a 8 paises en forma de talleres de capacitacion (Bangladesh, Camboya, el Camerun, Fiji,
Jamaica, Nepal, el Perti y Zambia) y se involucré a facilitadores nacionales en 62 paises para que recopilaran
datos del indicador 6.6.7 con los puntos focales nacionales en sus respectivos paises.

Talleres y conferencias

« ONU-Agua, Taller Mundial sobre el Monitoreo Integrado del Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 sobre Agua
y Saneamiento. La Haya (Paises Bajos), noviembre de 2017. Presentaciones sobre el indicador 6.6.1y
«puestos de mercado» (75 paises)

« Taller Regional de Estadistica Medioambiental en Africa. Nairobi (Kenya) (8 paises)

« Gestién Mundial de la Informacion Geoespacial de las Naciones Unidas, Reunion del Grupo de Expertos
sobre los ODS. Ciudad de México (México) (15 paises)

« Retiro anual y reunion de planificacion de la Red Internacional de Desarrollo de Capacidades para la
Gestion Sustentable del Agua (Cap-Net). Montevideo (Uruguay) (10 paises)

« Reuniodn Consultiva sobre el Marco de Aplicacion para la Dimension Ambiental de la Agenda 2030 en la
Regién Arabe. Cairo (Egipto), septiembre de 2017 (12 paises)

. Center for Environment and Development for the Arab Region and Europe (CEDARE), Reunién Regional
sobre el 3.° Informe sobre la Situacién del Agua en los Paises Arabes. Cairo (Egipto), noviembre de 2017
(13 paises)

. Cartografiar Masas de Agua desde el Espacio (MWBS), Conferencia de 2018. Roma (ltalia), marzo de 2018
(comunidad de observacion de la Tierra)

7 http://www.sdgbmonitoring.org/indicators/target-66/indicators661/.


http://www.sdg6monitoring.org/indicators/target-66/indicators661/.
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tos focales nacionales para el ODS 6 (Iniciativa de Monitoreo
Integrado de las Metas de los ODS relacionadas con el Agua
y el Saneamiento, GEMI) o a los puntos focales pertinentes
relativos al agua y el medio ambiente en los paises en los que
no se identificaron puntos focales para el ODS 6.

De los 193 paises invitados a proporcionar datos sobre
sus ecosistemas relacionados con el agua, 40 presenta-
ron datos que abordaban al menos un subindicador del
indicador 6.6.1. Para este primer proceso de obtencion
de datos, se solicitd a los paises que presentaran datos
correspondientes a los subindicadores respecto a los si-
guientes aspectos de los ecosistemas relacionados con
el agua: la extension espacial, la cantidad y la calidad de
los humedales cubiertos de vegetacion, los lagos, los rios
y las aguas subterraneas.

En la tabla 3 se muestra el alcance limitado de los datos
que los paises presentaron.

La mayoria de los datos presentados se habian recopilado
desde el afio 2015 en adelante. Dieciséis paises presenta-
ron datos sobre cuencas hidrograficas que abarcaban mas
del 75% de la superficie nacional, 2 paises presentaron
datos sobre cuencas hidrograficas que abarcaban entre
el 25% y el 75%, y 8 paises sobre cuencas que abarcaban
menos del 25%.

Rio de Leningrddskaya, en el norte de Taimyr. Fotografia: Peter

Prokosch No se han producido avances importantes en la presenta-
cion de datos del indicador 6.6.1, puesto que solo el 20% de
los Estados Miembros de las Naciones Unidas proporcio-
nan informacion.

Tabla 3: Numero de paises que presentaron informes conforme a los subindicadores y el tipo de masa de agua

Subindicador Numero de Tipo de masa de agua Numero de

paises que presentaron informes paises que presentaron informes

Extension 33 Humedales cubiertos de vegetacion 22
Masas de agua abiertas 32

Rio 18

Cantidad 29 Masas de agua abiertas 20
Rio 25

Aguas subterraneas 14

Calidad 32 Masas de agua abiertas 22
Rio 32

Aguas subterraneas 26

Los paises que presentaron datos pertenecian a Europa (15 paises),
Africa Subsahariana (12 paises), Africa del Norte y Asia Occidental

(4 paises), América Latina y el Caribe (3 paises), Asia Oriental y
Meridional (4 paises) y Oceania (2 paises).




Estos datos limitados procedentes de los paises no permitie-
ron realizar un analisis de agregados mundiales y regionales,
ya que el nimero de paises que proporcionaron datos no su-
pero el umbral regional minimo del 30% (PNUMA, 2016).

Antes de las presentaciones de datos, ONU Medio Ambiente
realizd procesos de aseguramiento de la calidad para ayudar
a los paises a comprender mejor sus datos y corregir cual-
quier informacion errénea. Aun asi, los datos que los paises
presentaron diferian mucho en cuanto a la calidad: de los 40
paises que comunicaron datos, 11 presentaron informes que
contenian errores considerables y su calidad no pudo ase-
gurarse.

El nimero limitado de paises que presentaron datos (el 20%
de los Estados Miembros) y la gran variabilidad en su calidad
es una indicacion de los obstaculos a los que se enfrentan
los paises a la hora de presentar datos del indicador 6.6.1, y
sefiala la falta de voluntad politica para presentarlos.

El conjunto de datos del indicador 6.6.1 que se presento a
ONU Medio Ambiente y se comunico a la Division de Esta-
distica de las Naciones Unidas como datos sobre los ODS
figura en el anexo 1. Los datos nacionales cuya calidad no
pudo asegurarse no se enviaron a la Division de Estadistica.

Con el fin de subsanar la falta de datos del indicador, se
recopilaron datos obtenidos por satélite disponibles mun-
dialmente acerca de la extension espacial nacional de las
masas de agua abiertas de 188 Estados Miembros de las
Naciones Unidas. El conjunto completo de datos figura en el
anexo 2 y se describe en la seccion 4 del presente informe.

RECUADRO 2

2.4. Desafios y
oportunidades observados
tras la presentacion nacional
de informes

Los datos del indicador 6.6.1 que los paises presentaron
en 2017, asi como la prueba piloto de la metodologia del in-
dicadory la divulgacion a los paises, pusieron de manifiesto
diversos obstaculos y oportunidades en el monitoreo de los
parametros basicos de los ecosistemas relacionados con
el agua.

2.4.1. Datos limitados sobre las

cantidades de agua, sobre todo en los

caudales de los rios

La cantidad de agua en los ecosistemas equivale a la canti-
dad de agua contenida en los rios —medida como caudal—
y almacenada en los lagos, los embalses y debajo de la su-
perficie. La cantidad de agua es la cuestion definitoria en la
mayoria de los ecosistemas relacionados con el agua. Las

Aspectos destacados de los paises

Alo largo del proceso de recopilacion de datos del indicador 6.6.1 en 2017, varios paises mostraron su compromiso con el
monitoreo y la presentacion de datos del indicador 6.6.1 por vez primera. Fiji y Sudafrica son dos ejemplos de ello.

Fiji

A menudo, como en el caso de Fiji, los datos relativos al agua dulce estan distribuidos por numerosas instituciones y
ministerios. Por ello, el Gobierno organizé un taller de dos dias, en el que se congregaron representantes de los distintos
ministerios e instituciones competentes en asuntos relacionados con el agua, con el fin de debatir sobre el mejor modo
para el pais de recopilar y compartir los datos hidricos. Se impartié capacitacion a los participantes en materia de meto-
dologia para monitorear los ecosistemas relacionados con el agua y la calidad de los recursos hidricos. Posteriormente,
Fiji presento datos de buena calidad sobre la cantidad y la calidad de agua presente en sus rios, masas de agua abiertas y

aguas subterraneas.

Sudafrica

Sudafrica se comprometié a contribuir a la campafia de recogida de datos de 2017 del indicador 6.6.1 y presenté datos
sobre casi todos los componentes del indicador. Los datos correspondian a 22 demarcaciones hidrograficas y versaban
sobre la extension espacial, la cantidad y la calidad del agua y los humedales cubiertos de vegetacion. Sudafrica aprovechd
la oportunidad que le brindo la campafia de recogida de datos sobre los ODS para alinear con estos su Politica Nacional
de Humedales y su Plan Maestro para la Calidad del Agua. Ademas, el pais incluyd el monitoreo del indicador 6.6.1 en su

nueva politica de gestion de los humedales.
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disminuciones de cantidad debidas a las extracciones re-
ducen el tamafio de los ecosistemas (es decir, un lago se
hace mas pequefio, un rio se encoge o no se puede llegar
a las aguas subterrdneas), lo que supone una reduccion
de los servicios que ofrecen a la sociedad. Esta reduccion
de los niveles de agua también modifica los habitats rela-
cionados con ella, lo que a su vez repercute en la diversi-
dad bioldgica y en los servicios que los ecosistemas pro-
porcionan. El caudal de un rio queda mejor representado
por los datos obtenidos en una estacion de medicion del
flujo de corriente, siendo lo ideal que existan datos a largo
plazo, de mas de 50 afios.

Tan solo 29 paises presentaron datos sobre el monitoreo
de los cambios en el volumen o la cantidad del agua; de
ellos solo 24 paises proporcionaron datos sobre el flujo
volumeétrico de los rios y 14 sobre el volumen de las aguas
subterraneas (véase la seccidn 2.4.2 relativa a los datos de
aguas subterrdneas). La calidad de los datos por pais fue
extremadamente variada, lo que dificultd el aseguramien-
to de la calidad. En muchos casos, fue necesario realizar
un seguimiento de los datos y comunicarse nuevamente
con los paises pertinentes. Se explord el uso de conjun-
tos de datos mundiales, como la Global Runoff Database
(Base de Datos Mundial sobre las Escorrentias), la cual, a
pesar de contener una gran cantidad de datos historicos,
estaba incompleta, ya que carecia de datos recientes. No
esta claro si los paises disponian de datos sobre el caudal
de los rios pero no estaban dispuestos a informar de ellos
o si sencillamente no contaban con la capacidad y las es-
taciones de monitoreo necesarios para hacerlo. Esto dio
lugar a presentaciones de informes deficientes sobre la
calidad del agua.

2.4.2 Falta de datos sobre las aguas

subterraneas

Las aguas subterraneas proporcionan en torno al 98%
de todo el agua dulce no congelada del mundo
(Jiménez-Cisneros, 2015), por lo que constituyen un
suministro de agua vital para las personas y la naturaleza.
Loscambiosenlarecargadelasaguas subterrdneas (debido
al cambio climatico y el uso de la tierra) y las extracciones
antropégenas de las masas de agua subterraneas
modifican continuamente sus volimenes. Resulta dificil
medir los suministros de aguas subterrdaneas, puesto
que los acuiferos que contienen dichas aguas no han
sido caracterizados o cartografiados adecuadamente en
muchas regiones del mundo.

Se solicitd a los paises que presentaran datos sobre la
extension espacial, el caudal (la cantidad, el volumen y la
profundidad) y la calidad de sus aguas subterréneas. Ca-
torce paises informaron sobre la cantidad de aguas subte-
rraneas en los acuiferos, y 25 paises sobre su calidad (los
datos de estos ultimos fueron importados del monitoreo
del indicador 6.3.2 relativo a la calidad de las aguas am-
bientales). Ningun pafs informdé sobre la extension espa-

cial de las aguas subterraneas. Es probable que el nimero
limitado de paises que presentaron informes sobre este
aspecto se deba a la falta de datos disponibles, a la com-
plejidad que supone monitorear con efectividad los acui-
feros de aguas subterrdneas, y a la tecnologia y capacidad
necesarias para llevar a cabo esta tarea. La profundidad
de la capa fredtica bajo la superficie se suele monitorear
mediante pozos de sondeo. Pero a menudo la colocacion
de pozos de sondeo es una tarea dificil, ya que es caro
construirlos y no siempre representan de forma adecua-
da el estado del total de las aguas subterraneas de una
zona. En la actualidad, no se dispone de un conjunto de
datos mundial que permita monitorear e informar sobre
las aguas subterraneas, aunque los calculos realizados
con modelos indican que las extracciones mundiales de
agua fueron de aproximadamente 900 km? al afio en 2010;
estas se destinaron a cubrir aproximadamente el 36% de
los suministros de agua potable, el 42% del agua en los
sistemas de riego agricolas y el 24% de los suministros
de agua para el sector industrial (AlH, 2017). Desde en-
tonces, la metodologia de seguimiento del indicador 6.6.1
se ha revisado a la luz de estas dificultades con el fin de
dar prioridad al monitoreo de la profundidad de la capa
fredtica dentro de los acuiferos como parametro indirec-
to para medir el volumen de las aguas subterraneas que
contienen.

2.4.3 Determinar una escala de

monitoreo y presentacion de informes

que sea pertinente y comparable

Cuando en 2017 ONU Medio Ambiente solicito a los paises
datos del indicador 6.6.1, se comunico claramente que es-
tos debian decidir sobre qué ecosistemas relacionados con
el agua presentarian informes, e identificar la demarcacion
hidrogréfica que contenia las masas de agua. El motivo
de este enfoque consistia en alentar a los paises a decidir
qué ecosistemas relacionados con el agua eran importan-
tes para su nacion y qué datos querian proporcionar. Sin
embargo, el resultado fue que muchos pafses informaron
solamente de un ndmero limitado de cuencas hidrogréficas
sobre las cuales disponian de datos.

Desde entonces, la metodologia de monitoreo del indica-
dor 6.6.1 se ha revisado a fin de incluir un conjunto mun-
dial de cuencas hidrogréficas que facilite la provision de
datos en las esferas nacional y subnacional, a la vez que
permita la comparacion de datos relativos a diferentes in-
dicadores (por ejemplo, los indicadores 6.3.2,6.5.1y 6.6.1).
Para generar datos a nivel subnacional, la metodologia del
indicador 6.6.1 revisada se aplica al conjunto de datos Hy-
droBASINS del World Wide Fund for Nature (WWF) (Lehner
y Grill, 2013). Este conjunto de datos identifica las lineas di-
visorias de las superficies de captacion primarias en cada
pais, que se basan en las elevaciones. A continuacion, estas
cuencas hidrograficas principales se subdividen en cuen-
cas secundarias separandolas segun los canales y afluen-



Grafico 3: Enfoque adoptado con respecto al conjunto de datos HydroBASINS sobre cuencas y subcuencas en la esfera subnacional
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tes importantes (grafico 3). Si una cuenca hidrografica
atraviesa alguna frontera nacional (cuenca transfronteriza),
solo se informa de la proporcién de agua que se encuentra
dentro de cada demarcacion nacional.

2.4.4. Periodo de referencia

Se solicité a los paises que indicaran el periodo de referen-
cia de los datos proporcionados para cada parametro y tipo
de ecosistema relacionado con el agua. Se observo que es-
tos periodos de referencia variaban considerablemente de
un parametro a otro para el mismo tipo de ecosistema, lo
que constituia una dificultad a la hora de analizar los cam-
bios porcentuales y llevar a cabo comparaciones mundia-
les. Esta dificultad se puede subsanar en parte utilizando
los datos de observacion de la Tierra, que consisten en un
conjunto coherente de largas series cronoldgicas de datos
disponibles para todos los paises, lo que permite fijar una
base de referencia comun y comparable. Se revisé la me-
todologia de monitoreo del indicador 6.6.7 siguiendo este
enfoque: por ejemplo, para calcular un cambio porcentual
de la extension espacial nacional de los lagos, los rios y los
estuarios, se dispone de una serie cronoldgica de datos
de 2001 a 2015 que se puede emplear para fijar un periodo
de referencia en funcién del cual se mide el cambio en la ex-
tension. Tal como se describe en la seccion 5.2 del presente
informe, la metodologia revisada utiliza el periodo quinque-
nal de 2001 a 2005 a modo de referencia. Promediar todas
las observaciones de la Tierra anuales durante un quinque-
nio permite dar cuenta de las fluctuaciones climéticas y
estacionales en los ecosistemas relacionados con el agua.

2.4.5 Salud de los ecosistemas

Para poder documentar plenamente la meta 6.6, es esen-
cial monitorear el modo en que la salud de los ecosiste-

Nivel 2 segun el
sistema Pfafstetter
para subdividir la
subcuencan.° 9

Fuente: adaptado de Lehner, 2013.

mas relacionados con el agua esta cambiando. Aunque
se incluyd en el proyecto inicial de la metodologia de mo-
nitoreo, la salud de los ecosistemas ya no es un subindi-
cador oficial del indicador 6.6.1, puesto que el monitoreo
de la salud depende del contexto, lo que significa que las
metodologias mas apropiadas deben basarse en las con-
diciones ecoldgicas locales. Aunque la metodologia origi-
nal del indicador 6.6.1 pretendia resolver este problema
mediante la normalizacion de todos los datos para repre-
sentar el cambio porcentual en los ecosistemas naturales,
se previo que pocos paises serian capaces de hacerlo. Por
consiguiente, en 2017 no se solicitd presentar datos sobre
la salud de los ecosistemas.

2.5. Utilizar los datos del
indicador 6.6.1 para lograr el
ODS 6 en la esfera nacional

Monitorear y presentar datos sistematicos y de buena ca-
lidad sobre el indicador 6.6.1 sobre las masas de agua y
las cuencas hidrograficas es esencial a la hora de propiciar
una buena adopcion de decisiones en las esferas nacional
y subnacional en cuanto a los ecosistemas relacionados
con el agua, a la vez que sirve de base para los progresos
nacionales en pos del ODS 6. Dado que los ecosistemas
relacionados con el agua prestan servicios que satisfacen
numerosas demandas simultaneas, saber si se estan pro-
duciendo cambios en la extension de estos ecosistemas,
y por qué, constituye informacién valiosa para los admi-
nistradores de servicios de abastecimiento de agua, asi
como para garantizar la continuacion de dichos servicios.
Por ejemplo, promover politicas nacionales que protejan y
restablezcan las superficies de captacion originales crucia-
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les puede suponer una inversion rentable a largo plazo que
conlleva numerosos beneficios directos e indirectos para
todos los sectores y para la sociedad.

A fin de propiciar los progresos en pos del logro del ODS 6
en la esfera nacional, se deben aplicar las medidas si-
guientes con respecto a los datos del indicador 6.6.1:

* Recopilar datos del indicador 6.6.1 en las masas de
aguay las cuencas hidrograficas. Se trata de zonas es-
paciales hidrolégicas naturales que contienen ecosiste-
mas relacionados con el agua especificos y, en ocasio-
nes, Unicos, por lo que, como tales, constituyen buenas
zonas fisicas sobre las que adoptar decisiones.

+ Recopilar tantos datos relativos a los subindicadores
como sea posible, para todos los tipos de masas de
agua que existan dentro de cada cuenca hidrogréfica.
Los datos sobre la extension espacial, la cantidad y la
calidad de los distintos tipos de masas de agua que
puedan existir en una cuenca hidrografica (como los
rios, los lagos, los humedales y las aguas subterraneas)
ofrecen una imagen integral del estado de las cuencas
y de las masas de agua, asi como de los posibles cam-
bios que se produzcan. Es importante reconocer los
vinculos entre estos aspectos, incluidos los factores
que impulsan los cambios (por ejemplo, los cambios en
el uso de la tierra, la extraccion y regulacion, el cambio
climatico, etc.).

+  Emplear los datos del indicador 6.6.1 para gestionar los
ecosistemas y los recursos hidricos locales, y promo-
ver la elaboracion de una politica nacional que proteja y
restablezca los ecosistemas relacionados con el agua.

2.6. Lecciones clave
aprendidas tras la prueba
piloto de la metodologiay la
campaina mundial de
recogida de datos

La calidad y cantidad limitadas de los datos del indica-
dor 6.6.1 presentados por los paises durante la campafa
de recogida de datos de 2017, junto con los comentarios
cualitativos obtenidos mediante el servicio de asistencia

de ONU Medio Ambientey la colaboracion con los paises,
permite extraer las conclusiones siguientes de la fase pi-
loto de la metodologia:

+ Faltan datos relativos a los humedales cubiertos de
vegetacion y a los caudales de los rios, ya que no se
dispone de conjuntos mundiales de datos recientes
que puedan emplearse para ayudar a los paises a la
hora de monitorear y presentar informes sobre el in-
dicador 6.6.1 de los ODS. Alli donde existian datos na-
cionales obtenidos in situ que fueron presentados, es-
tos solian corresponder tan solo a algunos aspectos
del indicador y a una fraccién del total de ecosistemas
relacionados con el agua del pais.

*  Amenudo se carece de las capacidades técnicas e ins-
titucionales para presentar datos del indicador 6.6.1.
Muchos paises informaron al servicio de asistencia
de ONU Medio Ambiente que habian recibido la me-
todologia pero no sabian con certeza cuando podrian
generar los datos. Es preciso aumentar el conocimien-
to técnico y la capacidad humana para aplicar la me-
todologia, y varios paises solicitaron apoyo financiero
para recopilar los datos.

* En conexidon con la conclusién anterior, la naturale-
za del indicador 6.6.1 —que engloba tanto los domi-
nios del agua como del medio ambiente— a menudo
requiere que los datos se obtengan de diversas ins-
tituciones. Fue dificil identificar a una Unica persona
de contacto que contara con la responsabilidad y la
autoridad necesarias para coordinar la identificacion
y la obtencion de datos de los ministerios y las insti-
tuciones.

+ Algunos paises carecian de voluntad politica para
monitorear y comunicar datos sobre un indicador de
nivel 1118 y varios mencionaron la gran carga que su-
ponia presentar informes sobre tantos indicadores de
los ODS. Esto puede haber llevado a los paises a infor-
mar solo de los indicadores de nivel  y I, o de aquellos
indicadores que consideraban prioritarios en la esfera
nacional.

+ Numerosos paises decidieron no presentar datos del
indicador 6.6.1, o fueron reacios a hacerlo, puesto que
o bien contaban con procesos nacionales de monito-
reo del agua de larga data en vigor o bien ya estaban
participando en procesos regionales de monitoreo
(como la Directiva Marco sobre el Agua de la Unién Eu-
ropea o el Consejo Ministerial Africano sobre el Agua
[AMCOWI] de la Unién Africana [UA]). Por este motivo,
consideraban que esta presentacion de informes du-
plicaria su labor.

8 Desde entonces, el IAEG-SDG ha revisado y reclasificado la metodologia del indicador 6.6.1 (en abril de 2018) como indicador de nivel II.
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Las imagenes satelitales pueden
detectar masas de agua tanto nuevas
como desaparecidas, lo que posibilita
localizar dénde se han formado
nuevas masas artificiales y dénde han
desaparecido masas naturales.

En abril de 2018, la metodologia de
monitoreo del indicador 6.6.1 se aprobd
y reclasifico como indicador de nivel .

Aproximadamente el 90% de los
manantiales y rezumaderos no pueden
detectarse mediante las imagenes
obtenidas por satélite.

Cada cinco aiios, los paises presentan
sus datos a la Division de Estadistica de
las Naciones Unidas.

3.1. Reclasificacion de la
metodologia

Durante la séptima reunion del IAEG-SDG, celebrada
del 9 al 12 de abril de 2018 en Viena (Austria), la metodo-
logia del indicador 6.6.1 presentada por ONU Medio Am-
biente ante el IAEG-SDG se aprobd y reclasificé como indi-
cador de nivel IIl. Los miembros del IAEG-SDG decidieron
que ONU Medio Ambiente seria responsable de la meto-
dologia comparable a nivel internacional, asi como de los
datos nacionales y los agregados regionales y mundiales
generados para el indicador 6.6.1. También decidieron
que la Secretaria de la Convencion de Ramsar manten-
dria una linea de notificacion distinta en la Base de Datos
Mundial de Indicadores de los ODS a cargo de la Division
de Estadistica de las Naciones Unidas con presentacio-
nes de informes nacionales de la Convencion de Ramsar,
en base a las definiciones y los requisitos de Ramsar. Es-
tas dos lineas de notificacion distintas del indicador 6.6.1
para la Base de Datos Mundial de Indicadores de los ODS
contaran con una delimitacion clara del tipo de datos en
cada flujo. Cada cocustodio sera responsable de su res-
pectiva linea de notificacion y contribuird conjuntamente
a los avances hacia la meta 6.6.

LaAgenda 2030 es un proceso dirigido y controlado porlos
paises, y la metodologia aprobada para el indicador 6.6.1
adopta este enfoque, por lo que la responsabilidad de mo-
nitorear y presentar datos recae sobre ellos. No obstante,
la metodologia progresiva del indicador 6.6.1 fomenta el
uso de datos ambientales disponibles a escala mundial
gue mejoren los informes de los paises, solventando la
falta de informacion y facilitando que las naciones avan-
cen con mas rapidez hacia el logro de la meta 6.6. Este
mismo enfoque se ha adoptado para otras metodologias
de indicadores de los ODS, como el indicador 15.3.1.

Al aplicar un enfoque de monitoreo progresivo, los paises
pueden emplear datos nacionales y mundiales para infor-
mar sobre el indicador 6.6.1. Los datos mundiales se en-
cuentran facil y rdpidamente disponibles para que los paises
los validen, cumpliendo de esta manera con la Agenda 2030.
Aunque resulta beneficioso captar datos sobre todos los as-
pectos del indicador, puede que esto no sea viable de forma
inmediata para todos los paises. Por tanto, el monitoreo pro-
gresivo a lo largo del tiempo puede alentar distintos grados
de ambicion entre los paises. Por este motivo, el indicador
se enmarca en torno a dos niveles: los datos de nivel 1 se
generan a escala mundial (aunque se validan localmente) y
proporcionan una base de datos para todos los paises, mien-
tras que los datos de nivel 2 son generados por los paises y
se afaden a dicha base.



El indicador 6.6.1 cuenta con cinco subindicadores. En la
prueba piloto de 2017 se constatod que, en la actualidad,
los paises carecen de la capacidad necesaria para mo-
nitorearlos todos. Por ello, los datos de nivel 1 son datos
que ya se encuentran disponibles a nivel mundial y permi-
ten establecer una base que los paises pueden reforzar
al tiempo que desarrollan la capacidad y la habilidad ne-
cesaria para informar sobre los datos de nivel 2. Toda la
informacioén disponible mundialmente se compartird con
las oficinas nacionales de estadistica y otras autoridades
pertinentes para su validacion por parte de los paises, a fin
de garantizar una representacion adecuada de los ecosis-
temas relacionados con el agua. Puesto que estos datos
mundiales provienen de observaciones de la Tierra, aque-
llos paises que cuenten con observaciones de mayor reso-
lucion y precision podran presentarlas para que se utilicen.

Los datos de nivel 1 incluyen dos subindicadores basados
en informacion disponible a escala mundial proveniente de
observaciones de la Tierra que los paises validaran en fun-
cion de sus propias metodologias y conjuntos de datos:

* Subindicador 1: extension espacial de los ecosiste-
mas relacionados con el agua.

* Subindicador 2: calidad del agua de los lagos y las
masas de agua artificiales

Los datos del nivel 2 son datos adicionales, recopilados
por los pafses, que proporcionan informacion sobre los
progresos realizados en pos de la meta 6.6. Estos datos
pueden encontrarse ya disponibles en virtud de mecanis-
mos de monitoreo existentes. Se alienta a los paises a
consolidar estos datos para comprender mejor el estado
de sus ecosistemas de agua dulce y decidir qué medidas
tomar. Los datos del nivel 2 comprenden los tres subindi-
cadores siguientes:

* Subindicador 3: cantidad del agua (caudal) en los
rios y los estuarios

* Subindicador 4: calidad del agua segtn los datos im-
portados del indicador 6.3.2

* Subindicador 5: cantidad del agua subterranea den-
tro de los acuiferos

Utilizar las observaciones de la Tierra realizadas por sa-
télite para ayudar a los paises a monitorear y presentar
informes de los subindicadores 1y 2 del indicador 6.6.1
(sobre la extension espacial de los ecosistemas relacio-
nados con el agua y la calidad del agua contenida en los
lagos y las masas de agua artificiales, respectivamente)
conlleva beneficios claros en cuanto a la frecuencia, el
alcance y la exactitud de los datos que se pueden produ-
cir. Las observaciones de la Tierra pueden generar como
minimo siete imagenes al afio (aunque a menudo son
muchas mas) con una resolucion de pixeles de hasta 10
metros, lo que constituye una mejora desde la resolucion

de 30 metros existente en 2016. Ademas, se dispone de
una base de datos con imagenes de observaciones de la
Tierra que existe desde el afio 2000. Estos datos permi-
ten establecer un periodo de referencia (2001-2005) para
los paises, que se puede usar junto con los datos de las
observaciones de la Tierra a fin de determinar los cam-
bios estacionales e interanuales.

El enfoque de monitoreo progresivo es beneficioso, ya
que concede prioridad a los componentes del indicador
para los que se dispone de una gran cantidad de datos de
buena calidad, lo que reduce la carga de presentacion de
informes de los paises y posibilita que estos se centren
en las tareas de monitoreo orientadas a validar los datos
de nivel 1y generar los datos de nivel 2. Estas actividades
de monitoreo se veran respaldadas por un fomento de la
capacidad, por avances tecnoldgicos y por un mayor in-
tercambio de informacién en la comunidad internacional.

Para poder documentar plenamente la meta 6.6, es esen-
cial monitorear el modo en que la salud de los ecosis-
temas relacionados con el agua estéd cambiando. En la
actualidad, con el fin de reducir la carga de monitoreo de
los paises, se recomienda que estos utilicen solamen-
te los datos de los subindicadores (extension espacial,
calidad y cantidad) a la hora de determinar la salud de
los ecosistemas. Los paises que tienen la capacidad de
monitorear la salud de los ecosistemas directamente
empleando indicadores bioldgicos y otras variables de
respuesta podran incluir estos datos en sus informes fu-
turos. Hoy en dia, no se solicita a los paises que informen
sobre la salud de los ecosistemas en el marco de la pre-
sentacion de informes para los ODS, puesto que alun no
se ha implementado el sistema de notificacion necesario
para ello. No obstante, puesto que la aplicacion de los
ODS se produce en la esfera nacional, el uso local de los
datos de salud de los ecosistemas para la gestion de los
ecosistemas locales debe considerarse una prioridad im-
portante y proseguir incluso si no se presentan informes
a escala mundial para los ODS.

3.2. Limitaciones del
indicador 6.6.1

Esta metodologia moviliza la recopilacion de datos am-
pliamente disponibles procedentes de observaciones
de la Tierra sobre la extension espacial y algunos para-
metros de la calidad del agua que seran validados por
los paises. En muchos paises, haran falta herramientas
y capacitacion para desarrollar la capacidad de cara a
validar los datos. Los datos propiamente dichos se pre-
sentan como ndmeros e imdgenes de facil comprension.
Aun asi, las metodologias que se utilizan para generar
estos datos son de naturaleza técnica, y puede que al-
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gunos paises quieran conocerlas mejor. Esta metodologia
emplea métodos reconocidos a nivel internacional, proce-
dentes de comunidades de expertos —como el Grupo de
Observaciones de la Tierra (GEO) y los organismos espa-
ciales internacionales—, con el fin de extraer conjuntos de
datos de observaciones de la Tierra que sean estadistica-
mente completos y tecnoldgicamente avanzados para los
subindicadores 1y 2.

El subindicador 1 mide la extension espacial de los eco-
sistemas relacionados con el agua. Se requieren dos en-
foques metodoldgicos distintos para caracterizar y gene-
rar los datos sobre la extension espacial de las masas de
aguas abiertas y, en concreto, sobre los humedales cubier-
tos de vegetacion. Los datos generados sobre las masas
de aguas abiertas se dividen en lagos, rios y estuarios y en
masas de agua artificiales. Los conjuntos de datos resul-
tantes obtenidos de las observaciones de la Tierra sobre la
extension espacial de los humedales cubiertos de vegeta-
ciény de las masas de agua artificiales quedan excluidos
del célculo de los valores relativos a la extension espacial
para los lagos, los rios y los estuarios con el fin de evitar
estimaciones duplicadas de la extension espacial. Los da-
tos sobre las masas de agua artificiales también se sepa-
ran de los datos sobre las masas de agua naturales. Las
imagenes satelitales pueden detectar masas de agua tan-
to nuevas como desaparecidas, lo que posibilita localizar
dénde se han formado nuevas masas de agua artificiales
y dénde han desaparecido masas de agua naturales. Esto
requiere la recopilacion in situ de datos que permitan de-
terminar dénde se estan formado nuevas masas de agua.

El gran tremedal del parque nacional de Kemeri, en Letonia. Las turberas se caracterizan por los monticulos, las charcas, las depresiones y los lagos de
tamafio reducido. Fotografia: Runa S. Lindebjerg

Mediante el subindicador 2 solo se miden dos variables
relativas a la calidad del agua (la clorofila a como indica-
dor de eutrofizacion y el total de sélidos en suspension
como indicador de una ordenacion territorial inadecuada
en la cuenca hidrografica), aunque se reconoce que es
necesario medir numerosos parametros para determinar
si la calidad del agua es buena. No obstante, estos da-
tos mundialmente disponibles pueden indicar posibles
zonas con riesgo de contaminacion o perturbaciones de
origen humano, de manera que los paises puedan llevar a
cabo mas evaluaciones locales de la calidad del agua. En
el contexto del monitoreo de nivel 2, los datos obtenidos
in situ sobre la calidad del agua pueden servir para com-
prender mejor el estado de una cuenca hidrogréfica (los
datos se importan directamente de los resultados para el
0DS 6.3.2), aunque estos datos también se ven limitados
por el numero de variables que se monitorean. Los paises
deben mostrar cautela al evaluar estos datos, puesto que
en muchos contextos locales la contaminacion grave del
agua puede deberse a sustancias que no se incluyen en
el monitoreo para los ODS, lo que podria dar lugar a con-
clusiones falsas sobre el estado global de la calidad del
agua. Por ello, los datos que describen estas variables
adicionales deben anteponerse a las conclusiones extrai-
das de los indicadores de los ODS. Estas situaciones de-
ben mencionarse claramente al presentar datos para los
ODS vy, lo que es mas importante, deben incorporarse a
las evaluaciones locales sobre la calidad del agua.

Los conjuntos mundiales de datos sobre el caudal o el
flujo de corriente de los rios son insatisfactorios y en ge-



neral se han deteriorado durante las Ultimas décadas. Se
anima a la comunidad internacional a que realice aporta-
ciones a la escasa coleccion de datos actual con vistas
a desarrollar un nuevo conjunto mundial de datos que se
pueda utilizar para facilitar la presentacion de informes
del indicador 6.6.1.

El monitoreo de los datos sobre las aguas subterréaneas
sigue resultando dificil. En la versién anterior de la meto-
dologia del indicador 6.6.1 se proponia medir el volumen
real del agua contenida en los acuiferos pero, en aras de la
simplicidad, esto se ha reemplazado por la medicion de la
profundidad de la capa fredtica de las aguas subterraneas
solamente, lo que se ha convertido en el dato indirecto
para conocer el volumen de las aguas subterraneas.

Esta metodologia se centra en los humedales con un ta-
mafio significativo y puede que pase por alto pequefios
ecosistemas efimeros dependientes de las aguas subte-
rraneas tales como los rezumaderos y los manantiales.
No obstante, se debe reconocer que en las regiones de-
sérticas estos pequefios ecosistemas relacionados con
el agua pueden ser una fuente de agua especialmente
crucial. Los estudios del terreno indican que aproxima-
damente el 90% de los manantiales y rezumaderos no
pueden detectarse mediante las imagenes obtenidas
por satélite.

Aungue los términos empleados para la meta 6.6, «pro-
teger y restablecer», sugieren la necesidad de medir las
practicas de gestion de los ecosistemas relacionados
con el agua con el fin de cuantificar el grado de protec-
cion y restablecimiento que se esta produciendo, este
aspecto no se monitorea en virtud de la meta. Por con-
siguiente, el indicador puede requerir ajustes adicionales
en el futuro de cara a garantizar que se recopilen datos
sobre el alcance, la escala y la efectividad de las distintas
medidas de proteccion y restablecimiento.

En la actualidad, el indicador 6.6.1 no requiere un monitoreo
directo de la salud de los ecosistemas, ya que esta infor-
macion se puede determinar principalmente mediante el
monitoreo de indicadores bioldgicos. Dado que todos los
subindicadores del indicador 6.6.1 son factores impulsores
de las condiciones de los ecosistemas, se prevé que cual-
quier deterioro que presenten conlleve el correspondiente
deterioro de un componente biolégico del ecosistema. Este
método exige que los paises recopilen datos bioldgicos a fin
de comprender mejor las condiciones de los ecosistemas y
facilitar la adopcién de practicas de gestion mejoradas. A
este respecto, en el futuro se dispondra de un procedimien-
to para notificar estos datos en el marco de la presentacion
de informes para los ODS.

Elindicador 6.6.1 se ha disefiado para generar datos que
fundamenten la adopcion de decisiones destinadas a
proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con
el agua. Aunque se espera que los paises utilicen estos
datos para tomar este tipo de decisiones de forma activa,
aun no se estan midiendo dichas actuaciones. Los da-
tos generados deberian evaluarse junto con otros datos,
como los relativos a los cambios en el uso de la tierra, de
cara a propiciar que los encargados de adoptar decisio-
nes protejan y restablezcan estos ecosistemas.

3.3. Ciclos de presentacion
de informes y fechas clave
para el indicador 6.6.1

Los datos de los subindicadores 1y 2 se notifican anual-
mente. En cuanto a los datos de los subindicadores 3, 4
y 5, algunos paises ya los ponen a disposicion, aunque
las autoridades nacionales deberian proponerse reforzar
sus tareas de monitoreo y presentacion de informes de
cara a ampliar la disponibilidad de los datos de estos tres
subindicadores.

En la campafia de recogida de datos de 2017 en los pai-
ses se incluyo la obtencion de datos para todos los su-
bindicadores, los cuales aun se estan validando. Ademas,
entre 2001 y 2015 se recopilaron datos nacionales sobre
la extension espacial en 188 paises mediante las obser-
vaciones de la Tierra, con el fin de reforzar el subindica-
dor 1. Cada cinco afios, después de sus propias campa-
fias nacionales de recogida de datos acerca de los cinco
subindicadores, los paises los presentan a la Division de
Estadistica de las Naciones Unidas. La Ultima campafa de
recogida de datos se produjo en 2017 y las dos siguientes
tendran lugar en 2022 y en 2027. Con los datos proporcio-
nados por los paises se puede disponer de estimaciones
anuales, aunque existe el riesgo de que la divulgacion de
esta informacion ponga de relieve los cambios a corto pla-
0, lo cual no es el propdsito de los ODS.
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Utilizar datos de observaciones
de la Tierra realizadas por satélite
para facilitar el monitoreo vy la

presentacion de informes del
indicador 6.6.1

Lagos glaciales formados por el retroceso de los glaciares. Fotografia: NASA/Creative Commons



En la prueba piloto de recopilacion de datos para el indica-
dor 6.6.1 que ONU Medio Ambiente llevd a cabo en 2017
se constato que la mayoria de los paises apenas disponian
de informacion sobre la extension de sus ecosistemas
relacionados con el agua y que, en aquellos paises que si
disponian de los datos, la frecuencia de su recopilacion, el
cumplimiento de las definiciones internacionales y la cali-
dad de la informacion variaban enormemente. Como tal, el
modo mas eficaz y estadisticamente sdlido de monitorear
los ecosistemas relacionados con el agua en todo el mun-
do consiste en utilizar los datos obtenidos por satélite. Por
consiguiente, se reviso la metodologia de monitoreo del in-
dicador 6.6.1 para incluir dichos datos debido a la falta de
informacion a escala mundial. Los Estados Miembros del
IAEG-SDG aceptaron la revision de esta metodologia, y pos-
teriormente votaron la reclasificacion del indicador 6.6.1 a
la categoria de nivel Il en abril de 2018.

4.1. El potencial de los
datos obtenidos por satélite
para medir la extension
espacial de las masas de
aguas abiertas, los
humedales cubiertos de
vegetacion y los embalses

La extension espacial de las masas de aguas abiertas (la-
gos, rios y estuarios), humedales cubiertos de vegetacion y
masas de agua artificiales (embalses) se puede monitorear
utilizando datos obtenidos por satélite, los cuales son preci-
sos y tienen un gran alcance. Los satélites generan obser-
vaciones de la Tierra mediante la captacion de imagenes y
longitudes de onda luminosas de distintas cubiertas terres-
tres de todo el planeta —como la nieve, la roca desnuda, la
vegetacion o el agua— mientras orbitan en torno a la Tierra.
Es posible combinar miles de imagenes de cualquier ubi-
cacion concreta de la Tierra con el fin de clasificar un area
y mostrar los cambios producidos en su cubierta terrestre
a lo largo del tiempo. Se puede programar tecnologia infor-
matica avanzada para procesar estas imagenes y dividir la
Tierra en distintos pixeles de cubierta terrestre. Las aguas
abiertas, que se definen como cualquier extension de agua
de superficie que no se encuentre obstruida por vegeta-
cion acuatica, constituyen un ejemplo de tipo de pixel de
cubierta terrestre. Esto permite determinar los cambios en
la extension espacial de las aguas abiertas de una zona a lo
largo de un largo periodo de tiempo, y también los lugares
donde se han formado masas de agua nuevas (como em-
balses) o aquellos en los que han desaparecido.

ASPECTOS DES

33

La mayoria de los paises apenas
dispone de informacion sobre
la extension de sus ecosistemas
relacionados con el agua.

En 2017, ONU Medio Ambiente y sus
aliados crearon 188 conjuntos de datos
nacionales sobre la extensién espacial
del agua, que luego se compartieron con
las oficinas nacionales de estadistica
para su validacion.

La extension de las aguas abiertas ha
disminuido en un 7% en Asia Central.

El Afganistan, la Republica Islamica

del Iréan y el Irag han perdido
respectivamente el 54%, el 56% y

el 34% de la extension permanente

de sus aguas de superficie desde 1984.
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El conjunto de datos del periodo 2001 a 2015 (al cual se
hace referencia como el conjunto de datos relativos a la
extension espacial de las aguas abiertas) incluye princi-
palmente las superficies de aguas abiertas durante todos
los meses de un afio concreto, aunque también compren-
de cualquier fluctuacion de agua estacional o climatica
(como los lagos vy los rios que se congelan parte del afio o
las aguas estacionales). De 2016 a 2030 se utilizaran ima-
genes satelitales con una resolucion temporal y espacial
mayor, se captaran mas imagenes y se podran delinear
las masas de agua con una resolucion de entre 10 y 20
metros. Ademads, el empleo de un enfoque satelital mixto
(que combina satélites épticos y con radar) permitira car-
tografiar las aguas de superficie en zonas de nubosidad
permanente.

Para distinguir los distintos tipos de ecosistemas relacio-
nados con el agua, los datos generados sobre las aguas
abiertas se procesan de manera que se puedan diferenciar
los lagos, rios y estuarios de las masas de agua artificia-
les. Los humedales cubiertos de vegetacion se identifican
mediante la deteccion de las caracteristicas fisicas de las
zonas de humedales (por ejemplo, el contenido de hume-
dad del suelo y de agua en la vegetacion) y la utilizacion de
otros conjuntos de datos geoespaciales relacionados con
la topografia de la zona, la hidrografia de la cuenca y su red
de drenaje y tipos de suelo.

De esta forma, se pueden generar conjuntos mundiales de
datos sobre la extension espacial de las aguas abiertas (la-
gos, rios y estuarios), las masas de agua artificiales (em-
balses) y los humedales cubiertos de vegetacion. Estos
conjuntos de datos se generan anualmente y se analizan
cada cinco afios, con el fin de determinar los cambios en
la extension espacial a partir de un periodo de referencia.

Las siguientes imagenes satelitales (grafico 4) se obtuvie-
ron antes y después de la construccion de una presa en el
rio Karkheh en la Republica Islamica del Iran.

El cambio en la extension espacial de esta masa de agua
se puede observar y monitorear con claridad.

En el siguiente ejemplo (gréfico 5), los datos generados
mediante imagenes satelitales, tal como se muestra en el
gréfico, indican que los niveles de agua han aumentado en
la meseta tibetana desde 1984.

Los cambios en la extension de las aguas abiertas se
pueden rastrear a lo largo del tiempo; los datos numeri-
cos se generan a partir de las imagenes. Por ejemplo, en el
gréfico 6, los datos muestran que las aguas de superficie
abiertas en el Afganistan y en la Republica Isldmica del
Iran han descendido desde la década de los ochenta.

4.2. Datos del subindicador
sobre la extension espacial
nacional de las aguas
abiertas

Los datos obtenidos de las observaciones de la Tierra por
satélite se utilizaron para facilitar el primer proceso de re-
copilacion de datos en torno al indicador 6.6.1 en 2017 y de
esta manera solventar la falta de datos relativos al monito-
reo de la extension espacial de las masas de agua abiertas.
Desde 2001 hasta 2015, el Centro Comun de Investigacion
(CCl) de la Comisién Europea y Google Earth Engine gene-
raron datos acerca de la extension espacial de las aguas
abiertas (con una resolucion de 30 metros) en todo el pla-
neta. En 2017, ONU Medio Ambiente colaboré con estos
aliados a fin de generar los datos que se procesaron y agru-
paron en 188 conjuntos de datos nacionales, y que luego se

Grafico 4: Imagenes obtenidas por satélite del rio Karkheh, en la Reptblica Islamica del Iran

Fuente: Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS) / Administracion Nacional de Aerondutica y del Espacio (NASA).
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Grafico 5: Imagen de la meseta tibetana y grafico que muestra el aumento del agua en la zona desde 1984 hasta 2014

compartieron con las oficinas nacionales de estadistica para
su validacion. Cada conjunto nacional de datos estaba com-
puesto por la informacion anual de las extensiones espacia-
les nacionales desde 2001 hasta 2015, por estadisticas de
cambios porcentuales basadas en promedios quinquenales
y por representaciones graficas de los datos.

Los datos se generan anualmente (y se encuentran a dispo-
sicién de los paises si asi lo requieren), y cada cinco afios se
pide a los paises que validen los cambios porcentuales en
la extension de sus ecosistemas relacionados con el agua 'y
que proporcionen los datos obtenidos en la esfera nacional.
A partir de estas estadisticas, ONU Medio Ambiente produ-
ce agregados regionales, subregionales y mundiales; en la
actualidad, esta elaborando una serie cronolégica para las
cuencas hidrograficas, las subcuencas y las fronteras admi-
nistrativas locales para todos los Estados Miembros de las
Naciones Unidas. En 2018 se produciran datos adicionales
sobre las masas de agua nuevas y sobre las desaparecidas,
ademas de datos estacionales, que ayudaran a los paises a
comprenderlas y gestionarlas mejor. Todos los datos se ac-
tualizan anualmente y se encuentran disponibles en la pla-
taforma de divulgacion de datos de ONU Medio Ambiente.

ONU Medio Ambiente esta trabajando junto con sus aliados
a fin de generar productos de datos mundiales sobre los hu-
medales cubiertos de vegetacion y sobre la calidad del agua
(utilizando los cambios en el total de solidos en suspension
y en la clorofila a como pardmetros indirectos para medir la
calidad del agua) que estaran disponibles en 2019. Los datos
sobre la extension nacional de las aguas abiertas se encuen-
tran a disposicion en linea para todos los Estados Miembros
de las Naciones Unidas®.

Con el fin de ilustrar los cambios porcentuales (aumento o
pérdida) en la extension nacional de las aguas abiertas a
partir del periodo de referencia (2001-2005), los siguientes
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Fuente: Centro Comun de Investigacion (CCI) de la Comision Europea.

Grafico 6: Cambios anuales en la extension espacial de las masas de
aguas abiertas en el Afganistan y la Republica Islamica del Iran
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del Afganistany la Republica Islamica del Irdn ha
disminuido desde la década de los ochenta

Nota: El eje de las ordenadas corresponde a km? mientras que el eje de las
abscisas representa el periodo de tiempo (de 1985 a 2014). Fuente: CCl.

9 Estos datos estan disponibles para todos los Estados Miembros de las Naciones Unidas en https://environmentlive.unep.org/mapviewer.


https://environmentlive.unep.org/mapviewer
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mapas del mundo muestran los paises que han registrado
un aumento porcentual (en azul y generalmente debido a la
construccion de embalses artificiales) y los paises que han
sufrido una pérdida porcentual (en naranja).

Es importante mencionar que el conjunto de datos obteni-
dos en 2017 sobre la extension espacial de las masas de
aguas abiertas, tal como se ilustra en los graficos 7 y 8, re-
presenta todas las aguas abiertas y, por tanto, capta datos
sobre las masas de agua tanto naturales como artificiales.

Pero agrupar las masas de agua naturales y artificiales pue-
de inducir a error, puesto que muchos paises estan perdien-
do sus ecosistemas naturales relacionados con el agua y
registrando un aumento de sus masas de agua artificiales.
A este respecto, en el nuevo conjunto mundial de datos
sobre la extension espacial, que se generara a principios
de 2019, se separaran los datos relativos a las masas de
agua naturales y los relativos a las artificiales, por lo que se
ilustraran y presentaran por separado.

Grafico 7: Mapa del mundo con los paises que han registrado un aumento porcentual en la extension nacional de sus aguas abiertas
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Grafico 8: Mapa del mundo con los paises que han sufrido una pérdida porcentual en la extension nacional de sus aguas abiertas
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Las siguientes tablas (gréfico 9) son un ejemplo de los da-
tos sobre la extension espacial de las aguas abiertas que
ONU Medio Ambiente envi¢ a los Estados Miembros de las

4.3. Ejemp|0 de |OS datos Naciones Unidas. La serie anual de datos obtenidos del CClI

. ” . permitié establecer un periodo de referencia (2001-2005) a

SObre Ia extenS|0n espaC|a| partir del cual medir los cambios en periodos quinquena-

. les. En el siguiente ejemplo se observa que la extension

que se pl‘OpOI‘Clonaron a IOS espacial del agua estéa aumentando y es probable que sea

. el resultado de la construccion de una cantidad notable de
palses represas y embalses.

Grafico 9: Ejemplo de conjunto de datos sobre la extension espacial de las masas de aguas abiertas que se proporcioné a los Estados
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[ Extension de las aguas abiertas (km?) I Promedio de extension de

las aguas abiertas (km?)

Intervalo de afios Promedio quinquenal de Cambio porcentual con Aumento o
extension de las aguas respecto al valor de pérdida

Base de

abiertas (km?) referencia

2001-2005

104.093,79

referencia

2006-2010 108.234,16 -3,98 Aumento

2011-2015 111.859,06 -7,46 Aumento

Nota: Los datos incluyen las tendencias
anuales en la extension de las aguas
abiertas (en km?) y los cambios entre

el periodo de referencia y el promedio
quinquenal.

Tal como se mencioné anteriormente, en el nuevo conjunto mundial de
datos que medira la extension espacial de las masas de aguas abiertas

se separaran los datos relativos a las masas de agua naturales de los
relativos a las artificiales. Se presentaran a los paises como datos
separados de manera que puedan registrar los aumentos o las pérdidas
en ambos tipos de masas de agua.

37




38

Oceania excepto Australia y Nueva Zelandia
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4.4. Analisis del conjunto
de datos sobre la extension
espacial de las aguas
abiertas

La agregacion de los datos nacionales sobre la exten-
sién espacial de las aguas abiertas en la esfera regional
permite observar las tendencias regionales. El grafico 10
muestra el porcentaje de pérdida o aumento de la exten-
sion de todas las aguas abiertas (incluidos los lagos y los
embalses) por regién desde 2001 hasta 2015. Tal como
se menciond anteriormente en la seccion 2, se ha perdi-
do el 54% de la extension de los humedales naturales en
todo el mundo (Davidson, 2014), mientras que la cons-
truccion de represas y embalses ha aumentado de for-
ma constante en muchos paises (Zarfl et al,, 2014). Por
consiguiente, puede observarse un aumento general en
la extension espacial de las aguas abiertas en el andlisis
regional. No obstante, también se dan casos de descen-
so de la extension espacial de estas aguas en algunas
regiones. En Asia Central, por ejemplo, ha disminuido en
un 7%, probablemente debido a un exceso importante de
retirada de agua, ya que las extracciones totales en la re-
gion aumentaron en un 229% en el quinquenio de 2001
a 2005 (Sistema estadistico sobre el agua en la agricul-
tura [AQUASTAT] de la Organizacion de las Naciones Uni-
das para la Alimentacién y la Agricultura [FAQ]).

Australia y Nueva Zelandia

Africa Occidental
Africa Meridional
Africa Central
Africa Oriental
Africa del Norte -3,9%
Africa Occidental
Asia Sudoriental
Asia Oriental
Asia Meridional
Asia Central |-7,45%
América del Sur
América Central
Caribe

Europa

América del Norte

La agregacion de los datos nacionales sobre la extension
espacial en un analisis de tendencias regionales permite
interpretar principalmente donde se han construido mas
represas y embalses. Los datos subregionales y nacio-
nales deben analizarse detenidamente a fin de compren-
der los cambios especificos en cada pais en cuanto a la
extension espacial de las masas de agua. En Asia Occi-
dental, los datos mostraron una pérdida del 0,3% de las
aguas de superficie en la region entre 2000 y 2015. No
obstante, al analizar los datos a escala subregional, se
observa que el Afganistan, la Republica Isldmica del Irdn
y el Irag han perdido respectivamente el 54%, el 56% vy
el 34% de la extension permanente de sus aguas de su-
perficie desde 1984 (grafico 11) (Pekel et al, 2016). Un
cambio de esta magnitud en la extension de las aguas
abiertas conlleva grandes repercusiones en las personas,
la agricultura y los servicios de los ecosistemas en la es-
fera local que no se pueden captar en el andlisis regional.

Aunque resulta util observar la extension de las aguas de
superficie, no ofrece una imagen completa de la situa-
cion. Los servicios proporcionados por los ecosistemas
relacionados con el agua dependen de la ubicacion del
ecosistema y de su composicion (por ejemplo, si se trata
de masas de agua naturales o artificiales). Los datos de
la tendencia regional muestran que la extension de las
aguas de superficie aumentd en muchas regiones en-
tre 2001 y 2015, debido principalmente a la construccion
de nuevos embalses, al cambio climatico y al riego por
inundacion (Pekel et al, 2016). La pérdida de humedales
naturales puede deberse al aumento de la construccion
de humedales artificiales o al uso de la tierra con otros
fines, como la agricultura.

Grafico 10: Tendencias en el promedio regional de las aguas abiertas desde 2001 hasta 2015: pérdidas y aumentos porcentuales

17,0%

Fuente: Pekel et al., 2076.



Grafico 11: Extension de las aguas abiertas en el Afganistan, la Republica Islamica del Iran y el Iraq desde 1984 hasta 2015

Nota: El mapa muestra los cambios en las aguas abiertas del Afganistan y la Republica Islamica del Iran. El grafico muestra la
tendencia de pérdida de aguas abiertas entre 1984 y 2015 (en km?) en los tres paises.
Fuente: Pekel et al., 2016.

4.5. El potencial de las
observaciones de la Tierra
realizadas por satélite para
monitorear la extension
espacial de los humedales
cubiertos de vegetacion

Los datos de las observaciones de la Tierra realizadas
por satélite también desempefian un papel muy impor-
tante a la hora de facilitar el monitoreo y la presentacion
de informes de los subindicadores sobre los humedales
cubiertos de vegetacion. Las agencias espaciales y el
GEO estan elaborando un andlisis de los datos satelita-
les sobre los humedales, cuya publicacion esta prevista
para 2022. Esta metodologia se centra en los humedales
con un tamafio significativo y puede que pase por alto
pequefios ecosistemas temporales dependientes de las
aguas subterraneas.

Pérdida de agua: 321 km? por afio
Correlacion: 0,93
Valor p : <0,001
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El siguiente estudio de caso se incluye para demostrar el
potencial de las observaciones de la Tierra realizadas por
satélite a la hora de monitorear los humedales.

En el proyecto del Servicio de Observacion Via Satélite de
Humedales (SW0S)'°, fundado en el marco del Progra-
ma Horizonte 2020 de la Union Europea, se han utilizado
estos datos de observaciones de la Tierra para generar
productos cartogréficos e indicadores de los humedales.
Entre las herramientas de indicadores desarrolladas y
puestas a disposicion mediante el paquete informatico
GEOclassifier se encuentran varias destinadas a facilitar
el monitoreo del indicador 6.6.1. La informacion de refe-
rencia obtenida para el subindicador 6.6.1.a (cambios en
la extension espacial de los ecosistemas relacionados
con el agua de superficie) se ha utilizado en la esfera na-
cional en Albania. La metodologia incluye el uso de ima-
genes del satélite Landsat 8 y otros conjuntos de datos,
y consta de tres fases: 1) cartografiado de las zonas de
humedales potenciales, 2) cartografiado de los habitats
de los humedales situados en estas zonas, y 3) célculo
de los indicadores.

19 Puede consultar méas informacion en: http:/swos-service.eu/.
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Grafico 12: Humedales potenciales en Albania cartografiados con el enfoque del SWOS, que combina la dinamica de las
aguas de superficie con los indices topograficos e hidrolégicos

4.5.1. Cartografiado de los humedales

potenciales

En esta fase se identificaron zonas en las que era muy
probable que existieran ecosistemas relacionados con el
agua. La evaluacion se baso en los mapas de la dinéamica
de las aguas de superficie (utilizando las series cronoldgi-
cas de 2015 del Landsat 8) y en los indices hidrolégicos y
topograficos. A continuacion, se empled un conjunto de
datos del proyecto Global Urban Footprint (Huella Urbana
Mundial) para generar una mascara de zonas edificadas'’,
a partir de la cual se desarrollé un mapa de las zonas de
humedales potenciales con distintas categorias de probabi-
lidad. En la fase final, se integro la informacién sobre todas
las clases de utilizacion de las tierras y la superficie terrestre
con el fin de generar un mapa funcional de los humedales y
los ecosistemas relacionados con el agua (grafico 13), que
representa el drea de la superficie que podria influir y tener
repercusiones en los servicios y funciones de los ecosiste-
mas de humedales.

- [l Zonas edificadas
i Probabilidad muy baja
Probabilidad baja
I Probabilidad moderada
I Probabilidad alta
Il Probabilidad muy alta
I Zonas inundadas temporalmente
Il Zonas inundadas permanentemente

4.5.2. Cartografiado de los habitats

de humedales y la utilizacion de las

tierras y la superficie terrestre

Después de crear el mapa de la utilizacion de las tierras y
la superficie terrestre, se empled el programa informdtico
GEQclassifier del SWOS para segmentar y clasificar las
mismas imagenes de la serie cronologica del Landsat 8 de
manera con el fin de utilizarlas como datos sobre dicha utili-
zacion. El producto final de esta fase (gréfico 13) representa
la ubicacion y la delineacion de los ecosistemas relacionados
con el aguay los humedales «reales», en este caso a partir de
las definiciones del Proyecto Cubierta Terrestre del Programa
de Coordinacion de la Informacion sobre el Medio Ambiente
(CLC) y de Ramsar elaboradas para su uso en el marco de la
iniciativa GEO-Wetlands.

TEn general, las conversiones de tierra en zonas edificadas se consideran irreversibles, por lo que la probabilidad de encontrar hébitats de humedales funcionales en estas
zonas es muy reducida.



Grafico 13: Identificacion de humedales «reales» en la capa de humedales potenciales, empleando una clasificacion de utilizacién de

las tierras y la superficie terrestre basada en las definiciones del CLC y Ramsar
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4.5.3. Calculo de los indicadores

En funcion del mapa de la utilizacion de las tierras y la su-
perficie terrestre, se utilizaron las herramientas del indica-
dor para clasificar todos los ecosistemas relacionados con
el agua conforme a las definiciones empleadas en la meto-
dologia paso a paso original del indicador 6.6.1, es decir, los
humedales cubiertos de vegetacion, las masas de aguas

«Las agencias espaciales y el GEO estan elaborando un analisis de los datos satelitales sobre los

humedales, cuya publicacion esta prevista para 2022. Esta metodologia se centra en los humedales con

un tamano significativo y puede que pase por alto pequeiios ecosistemas temporales dependientes de

las aguas subterraneas».

i
n’(\ va

Il CLC 1311: excavaciones; canteras de arena y grava, piletas de residuos mineros

Il CLC 2313: pasturas inundadas

I CLC 3112: bosques inundados, incluidos los riberefios
CLC 3311: playas de arena o de guijarros

I CLC 411: marismas continentales

I CLC 412: turberas
CLC 421: marismas con agua salada
CLC 422: salinas

I CLC 511: cursos de agua continentales

I CLC 5114: canales de transportacion y de drenaje, zanjas
CLC 512: masas de aguas continentales

CLC 5125: lagos permanentes de agua dulce (de mas de 8 ha);
incluye vegetacion de lecho acuatico
I CLC 5129: estanques de acuicultura (por ejemplo, estanques de peces y camaroneras)

Il CLC 5130: estanques artificiales; incluye estanques de granjas, estanques pequefios
(generalmente de menos de 8 ha)

Il CLC 5131: areas de almacenamiento de agua; reservorios, diques, represas hidroeléctricas,

estanques artificiales (generalmente de méas de 8 ha)

Il CLC 5132 dreas de tratamiento de aguas servidas; «<sewage farms»,
piletas de sedimentacion, piletas de oxidacion
I cic 52 lagunas costeras

CLC 5231: aguas marinas someras permanentes, en la mayoria de los casos de
menos de seis metros de profundidad en marea baja

abiertas y las masas de aguas de los rios (grafico 14). De
este mapa de la extension se derivaron las estadisticas per-
tinentes para evaluar y monitorear el subindicador 6.6.7.a
(tabla 4). Aunque esto muestra el desarrollo de la imagen
de referencia, aplicar esta metodologia a datos en una serie
cronoldgica plurianual proporcionaria a los paises informa-
cion de monitoreo que podria analizarse con posterioridad
a nivel de la cuenca fluvial.
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Tabla 4: Extension espacial de los ecosistemas relacionados con el agua de superficie en Albania en 2015

263 km?

772 km?

273 km?

430 km?

Superficie total de las masas de aguas fluviales abiertas 426 km?

Superficie total de los humedales cubiertos de vegetacion 307 km?

Grafico 14: Ecosistemas relacionados con el agua cartografiados conforme a las definiciones del indicador 6.6.1 de los ODS
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Los ecosistemas relacionados con el agua son algu-
nos de los entornos con mayor diversidad bioldgica del
mundo; brindan numerosos productos y servicios de los
cuales depende el bienestar humano. Debido a su enor-
me valor social, econémico, bioldgico y educativo, se
establecié la meta 6.6 de los ODS especificamente para
proteger y restablecer los ecosistemas de agua dulce.
La meta 6.6 no solo refuerza los progresos hacia el lo-
gro del ODS 6, sino que también facilita los avances en
pos de muchas otras metas y ODS. Los servicios de los
ecosistemas, tales como los proporcionados por los eco-
sistemas relacionados con el agua, son los fundamentos
mismos de nuestra sociedad. Sin estos servicios vitales,
la sociedad colapsaria.

A pesar del valor de los ecosistemas relacionados con
el agua y del papel que desempefian en todo el mundo,
se encuentran gravemente amenazados por la actividad
humana, debido en gran parte a los cambios en la explo-
tacion de la tierra 'y a la transicion cada vez mayor de las
masas de agua naturales a las artificiales. Los paises de-
ben tomar medidas para cambiar esta situacion. El moni-
toreo de los progresos en pos de la meta 6.6 mediante el
uso del indicador 6.6.1 puede proporcionar los datos que

Conclusion

los paises necesitan para proteger y restablecer estos va-
liosos ecosistemas.

La mayoria de los paises deben reforzar el monitoreo de
sus ecosistemas relacionados con el agua y desarrollar
las capacidades técnicas, institucionales y financieras
necesarias para llevar a cabo un monitoreo de buena ca-
lidad. Los paises deberian utilizar los datos disponibles a
escala mundial, como las observaciones de la Tierra, con
el fin de conocer los cambios en la extension espacial de
sus ecosistemas relacionados con el agua. Estos datos
ofrecen a los paises unas bases sobre las que agregar
los datos nacionales relativos a la calidad del agua y a los
caudales o el flujo de corriente del agua.

Asimismo, los paises deberian emplear los datos para
comprender mejor los valores y los beneficios de los
servicios que los ecosistemas relacionados con el agua
prestan a la sociedad y a distintos sectores, evaluar me-
jor las consecuencias a largo plazo de los cambios en el
uso de la tierra, y por ultimo, dar prioridad a las iniciativas
de proteccion y restablecimiento, en particular para las
superficies de captacién originales tales como los bos-
ques y las cuencas hidrograficas cruciales.
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«A pesar del valor de los ecosistemas relacionados con el agua y del papel que desempefan en todo

el mundo, se encuentran gravemente amenazados por la actividad humana, debido en gran parte a los

cambios en la explotacion de la tierra y a la transicion cada vez mayor de las masas de agua naturales

a las artificiales. Los paises deben tomar medidas para cambiar esta situacion».

Extremo centromeridional de la meseta tibetana cerca de la frontera con el Nepal occidental y el estado indio de Sikkim. Fotografia: ESA/Creative Commons
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Anexo 2 Datos presentados sobre la extension espacial nacional de
las masas de aguas abiertas

Cambio porcentual con
respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

2001-2005 763,25 No se aplica Valor de referencia
AFGANISTAN 2006-2010 643,77 15,65 Pérdida
2011-2015 580,46 2395 Pérdida

2001-2005 507,2 No se aplica Valor de referencia
ALBANIA 2006-2010 504,89 0,46 Pérdida
2011-2015 518,5 2,18 Aumento

2001-2005 3.701,73 No se aplica Valor de referencia
ALEMANIA 2006-2010 3.761,5 -1,61 Aumento
2011-2015 3.838,09 -3,68 Aumento

2001-2005 0,64 No se aplica Valor de referencia
ANDORRA 2006-2010 0,65 -1,59 Aumento
2011-2015 0,62 3,25 Pérdida

2001-2005 892,89 No se aplica Valor de referencia
ANGOLA 2006-2010 937,98 -5,05 Aumento
2011-2015 913,35 -2,29 Aumento

2001-2005 34,24 No se aplica Valor de referencia
ANTIGUA'Y BARBUDA 2006-2010 34,39 -0,44 Aumento
2011-2015 33,53 2,08 Pérdida

2001-2005 1.428,02 No se aplica Valor de referencia
ARABIA SAUDITA 2006-2010 1.464,72 -2,57 Aumento
2011-2015 1.481,16 -3,72 Aumento

2001-2005 237,09 No se aplica Valor de referencia
ARGELIA 2006-2010 383,18 -61,62 Aumento
2011-2015 421,77 -77,9 Aumento

2001-2005 33.959,14 No se aplica Valor de referencia
ARGENTINA 2006-2010 29.474,34 13,21 Pérdida
2011-2015 27.897,89 21,73 Pérdida

2001-2005 1.314,19 No se aplica Valor de referencia
ARMENIA 2006-2010 1.328,61 -1,10 Aumento
2011-2015 1.333,45 -1,47 Aumento

2001-2005 13.054,65 No se aplica Valor de referencia
AUSTRALIA 2006-2010 12.266,36 6,038,384 Pérdida
2011-2015 14.511,39 -1,115,881 Aumento

2001-2005 631,59 No se aplica Valor de referencia
AUSTRIA 2006-2010 632,98 -0,22 Aumento
2011-2015 633,49 -0,3 Aumento

2001-2005 72.219,98 No se aplica Valor de referencia
AZERBAIYAN 2006-2010 72.209,73 0,01 Pérdida
2011-2015 72.059,04 0,22 Pérdida

2001-2005 995,40 No se aplica Valor de referencia
BAHAMAS 2006-2010 1.003,94 -0,86 Aumento
2011-2015 1.076,81 -8,18 Aumento
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Cambio porcentual con

respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

2001-2005 54,69 No se aplica Valor de referencia
BAHREIN 2006-2010 52,95 3,18 Pérdida
2011-2015 52,38 4,22 Pérdida

2001-2005 4.566,61 No se aplica Valor de referencia
BANGLADESH 2006-2010 4.651,78 -1,87 Aumento
2011-2015 4.681,36 -2,51 Aumento

2001-2005 0,23 No se aplica Valor de referencia
BARBADOS 2006-2010 0,24 -8,67 Aumento
2011-2015 0,2 9,82 Pérdida

2001-2005 1.784,35 No se aplica Valor de referencia
BELARUS 2006-2010 1.802,13 -1 Aumento
2011-2015 1.804,6 -1,14 Aumento

2001-2005 153,49 No se aplica Valor de referencia
BELGICA 2006-2010 155,99 -1,63 Aumento
2011-2015 157,95 -29 Aumento

2001-2005 278,43 No se aplica Valor de referencia
BELICE 2006-2010 287,16 -3,14 Aumento
2011-2015 281,48 1,1 Aumento

2001-2005 121,97 No se aplica Valor de referencia
BENIN 2006-2010 120,57 1,14 Pérdida
2011-2015 119,81 1,77 Pérdida

2001-2005 76,65 No se aplica Valor de referencia
BHUTAN 2006-2010 76,11 0,71 Pérdida
2011-2015 75,43 1,59 Pérdida

2001-2005 12.711,55 No se aplica Valor de referencia
BOLIVIA (ESTADDOSLURWAUONAL 2006-2010 11.414,63 10,2 Pérdida
2011-2015 12.019,8 544 Pérdida

2001-2005 199,24 No se aplica Valor de referencia
BOSNIA Y HERZEGOVINA 2006-2010 194,37 2,44 Pérdida
2011-2015 197,82 0,71 Pérdida

2001-2005 111,07 No se aplica Valor de referencia
BOTSWANA 2006-2010 161,38 -45,3 Aumento
2011-2015 383,65 -245,43 Aumento

2001-2005 102.782,9 No se aplica Valor de referencia
BRASIL 2006-2010 105.730,5 -2,87 Aumento
2011-2015 104.863,5 -2,02 Aumento

2001-2005 61,98 No se aplica Valor de referencia
BRUNEI DARUSSALAM 2006-2010 62,73 -1,21 Aumento
2011-2015 62,37 -0,62 Aumento

2001-2005 1.021,04 No se aplica Valor de referencia
BULGARIA 2006-2010 1.034,77 -1,34 Aumento
2011-2015 1.028,15 -0,7 Aumento

2001-2005 326,93 No se aplica Valor de referencia
BURKINA FASO 2006-2010 346,1 -5,86 Aumento
2011-2015 370,06 -13,19 Aumento




Cambio porcentual con

respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

2001-2005 1.953,71 No se aplica Valor de referencia
BURUNDI 2006-2010 1.951,87 0,09 Pérdida
2011-2015 1.95515 -0,07 Aumento

2001-2005 281,76 No se aplica Valor de referencia
CABO VERDE 2006-2010 281,15 0,22 Pérdida
2011-2015 280,67 0,39 Pérdida

2001-2005 3.542,78 No se aplica Valor de referencia
CAMBOYA 2006-2010 3.613,56 -2 Aumento
2011-2015 3.431,14 315 Pérdida

2001-2005 1.907,26 No se aplica Valor de referencia
CAMERUN 2006-2010 1.922,72 -0,81 Aumento
2011-2015 1.87594 1,64 Pérdida

2001-2005 695.683,8 No se aplica Valor de referencia
CANADA 2006-2010 696.434,3 0,11 Aumento
2011-2015 698.030,3 -0,34 Aumento

2001-2005 1.372,7 No se aplica Valor de referencia
CHAD 2006-2010 1.317,14 4,05 Pérdida
2011-2015 1.360,09 0,92 Pérdida

2001-2005 493,91 No se aplica Valor de referencia
CHEQUIA 2006-2010 503,97 -2,04 Aumento
2011-2015 503,7 -1,98 Aumento

2001-2005 12.185,22 No se aplica Valor de referencia
CHILE 2006-2010 12.218,59 -0,27 Aumento
2011-2015 12.106,65 0,64 Pérdida

2001-2005 104.093,8 No se aplica Valor de referencia
CHINA 2006-2010 108.234,2 -3,98 Aumento
2011-2015 111.859,1 -7,46 Aumento

2001-2005 12,15 No se aplica Valor de referencia
CHIPRE 2006-2010 10,04 17,38 Pérdida
2011-2015 13,37 -10,04 Aumento

2001-2005 9.024,63 No se aplica Valor de referencia
COLOMBIA 2006-2010 9.986,02 -10,65 Aumento
2011-2015 9.438,51 -4,59 Aumento

2001-2005 6,05 No se aplica Valor de referencia
COMORAS 2006-2010 591 2,31 Pérdida
2011-2015 561 7,28 Pérdida

2001-2005 1.659,36 No se aplica Valor de referencia
CONGO 2006-2010 1.701,19 -2,52 Aumento
2011-2015 1.675.35 -0,96 Aumento

2001-2005 176,36 No se aplica Valor de referencia
COSTARICA 2006-2010 174,49 1,06 Pérdida
2011-2015 170,38 3,39 Pérdida

2001-2005 1.847,4 No se aplica Valor de referencia
COTE D'IVOIRE 2006-2010 1.845,07 0,13 Pérdida
2011-2015 1.812,46 1,89 Pérdida

2001-2005 630,53 No se aplica Valor de referencia
CROACIA 2006-2010 624,53 0,95 Pérdida
2011-2015 630,15 0,06 Pérdida
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Cambio porcentual con

respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

2001-2005 244213 No se aplica Valor de referencia
CUBA 2006-2010 2.529,29 -3,57 Aumento
2011-2015 2.543,54 415 Aumento
2001-2005 2.388,22 No se aplica Valor de referencia
DINAMARCA 2006-2010 2.400,56 -0,52 Aumento
2011-2015 2.416,52 -1,18 Aumento
2001-2005 158,75 No se aplica Valor de referencia
DJIBOUTI 2006-2010 150,44 523 Pérdida
2011-2015 151,31 4,69 Pérdida
2001-2005 0,39 No se aplica Valor de referencia
DOMINICA 2006-2010 0,36 8,15 Pérdida
2011-2015 0,32 17,41 Pérdida
2001-2005 2.060,7 No se aplica Valor de referencia
ECUADOR 2006-2010 21318 -3/45 Aumento
2011-2015 2.121,1 -2,93 Aumento
2001-2005 7.451,97 No se aplica Valor de referencia
EGIPTO 2006-2010 6.816,88 8,52 Pérdida
2011-2015 6.376,32 14,43 Pérdida
2001-2005 347,3 No se aplica Valor de referencia
EL SALVADOR 2006-2010 350,02 -0,78 Aumento
2011-2015 340,07 2,08 Pérdida
2001-2005 169,96 No se aplica Valor de referencia
EMIRATOS ARABES UNIDOS 2006-2010 160,91 533 Pérdida
2011-2015 162,39 4,45 Pérdida
2001-2005 31,43 No se aplica Valor de referencia
ERITREA 2006-2010 36,12 -14,92 Aumento
2011-2015 47,54 511,25 Aumento
2001-2005 264,68 No se aplica Valor de referencia
ESLOVAQUIA 2006-2010 267,36 -1,01 Aumento
2011-2015 26591 -0,47 Aumento
2001-2005 39,65 No se aplica Valor de referencia
ESLOVENIA 2006-2010 40,71 -2,68 Aumento
2011-2015 42,13 -6,27 Aumento
2001-2005 2.969,76 No se aplica Valor de referencia
ESPANA 2006-2010 2.922,73 1,58 Pérdida
2011-2015 3.222,98 -8,53 Aumento
2001-2005 154.193 No se aplica Valor de referencia
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 2006-2010 154.428,2 -0,15 Aumento
2011-2015 154.786,3 -0,38 Aumento
2001-2005 2.069,32 No se aplica Valor de referencia
ESTONIA 2006-2010 2.067,59 0,08 Pérdida
2011-2015 2.063,14 03 Pérdida
2001-2005 36,22 No se aplica Valor de referencia
ESWATINI 2006-2010 46,59 -28,6 Aumento
2011-2015 56,17 -55,07 Aumento
2001-2005 6.726,04 No se aplica Valor de referencia
ETIOPIA 2006-2010 6.703,06 0,34 Pérdida
2011-2015 6.896,89 -2,54 Aumento




Cambio porcentual con

respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

2001-2005 522,72 No se aplica Valor de referencia
FIJI 2006-2010 522,42 0,06 Pérdida
2011-2015 525,88 -0,6 Aumento
2001-2005 5.980,01 No se aplica Valor de referencia
FILIPINAS 2006-2010 6.101,38 -2,03 Aumento
2011-2015 6.102,27 -2,04 Aumento
2001-2005 29.900,6 No se aplica Valor de referencia
FINLANDIA 2006-2010 29.851,53 0,16 Pérdida
2011-2015 30.116,2 -0,72 Aumento
2001-2005 3.613,38 No se aplica Valor de referencia
FRANCIA 2006-2010 3.674,01 -1,68 Aumento
2011-2015 3.689,84 2,12 Aumento
2001-2005 2.139,43 No se aplica Valor de referencia
GABON 2006-2010 2.171,92 -1,52 Aumento
2011-2015 2.133,65 0,27 Pérdida
2001-2005 742,16 No se aplica Valor de referencia
GAMBIA 2006-2010 740,79 0,18 Pérdida
2011-2015 742,35 -0,03 Aumento
2001-2005 309,55 No se aplica Valor de referencia
GEORGIA 2006-2010 305,99 1,15 Pérdida
2011-2015 308,25 0,42 Pérdida
2001-2005 5.563,8 No se aplica Valor de referencia
GHANA 2006-2010 5.755,28 -3,44 Aumento
2011-2015 6.064,95 -9,01 Aumento
2001-2005 1,25 No se aplica Valor de referencia
GRANADA 2006-2010 1,42 -13,3 Aumento
2011-2015 1,33 -5,78 Aumento
2001-2005 2.820,19 No se aplica Valor de referencia
GRECIA 2006-2010 2.8319 -0,42 Aumento
2011-2015 2.903,25 2,95 Aumento
2001-2005 1.160,19 No se aplica Valor de referencia
GUATEMALA 2006-2010 1.159,29 0,08 Pérdida
2011-2015 1.153,56 0,57 Pérdida
2001-2005 147,2 No se aplica Valor de referencia
GUINEA 2006-2010 1594 -8,29 Aumento
2011-2015 169,02 -14,82 Aumento
2001-2005 113,57 No se aplica Valor de referencia
GUINEA ECUATORIAL 2006-2010 111,66 1,68 Pérdida
2011-2015 112,82 0,65 Pérdida
2001-2005 56,79 No se aplica Valor de referencia
GUINEA-BISSAU 2006-2010 57,78 1,75 Aumento
2011-2015 55,38 2,47 Pérdida
2001-2005 1.389,44 No se aplica Valor de referencia
GUYANA 2006-2010 1.413,39 -1,72 Aumento
2011-2015 1.421,28 -2,29 Aumento
2001-2005 182,68 No se aplica Valor de referencia
HAITI 2006-2010 200,14 -9,56 Aumento
2011-2015 212,19 -16,15 Aumento
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Cambio porcentual con

respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

2001-2005 837,79 No se aplica Valor de referencia
HONDURAS 2006-2010 845,09 -0,87 Aumento
2011-2015 836,29 0,18 Pérdida
2001-2005 1.113,46 No se aplica Valor de referencia
HUNGRIA 2006-2010 1.134,1 -1,85 Aumento
2011-2015 1.144,91 -2,82 Aumento
2001-2005 14.797,1 No se aplica Valor de referencia
INDIA 2006-2010 16.222,46 -9,63 Aumento
2011-2015 16.686,13 -12,77 Aumento
2001-2005 30.760,68 No se aplica Valor de referencia
INDONESIA 2006-2010 31.321,41 -1,82 Aumento
2011-2015 30.901,51 -0,46 Aumento
2001-2005 60.428,63 No se aplica Valor de referencia
IRAN (REPUBLICA ISLAMICA DEL) 2006-2010 59.525,79 1,49 Pérdida
2011-2015 57.712,02 4,5 Pérdida
2001-2005 4.941,63 No se aplica Valor de referencia
IRAQ 2006-2010 4.590,04 7,11 Pérdida
2011-2015 4.210,86 14,79 Pérdida
2001-2005 1.534,65 No se aplica Valor de referencia
IRLANDA 2006-2010 1.527,61 0,46 Pérdida
2011-2015 1.528,32 0,41 Pérdida
2001-2005 2.672,98 No se aplica Valor de referencia
ISLANDIA 2006-2010 2.676,19 -0,12 Aumento
2011-2015 2.677,91 -0,18 Aumento
2001-2005 23,46 No se aplica Valor de referencia
ISLAS MARSHALL 2006-2010 23,48 -0,11 Aumento
2011-2015 19,83 15,44 Pérdida
2001-2005 304,63 No se aplica Valor de referencia
ISLAS SALOMON 2006-2010 302,41 0,73 Pérdida
2011-2015 309,67 -1,65 Aumento
2001-2005 460,98 No se aplica Valor de referencia
ISRAEL 2006-2010 460,32 0,14 Pérdida
2011-2015 457,46 0,76 Pérdida
2001-2005 3.551,16 No se aplica Valor de referencia
ITALIA 2006-2010 3.6129 -1,74 Aumento
2011-2015 3.627,02 2,14 Aumento
2001-2005 21,11 No se aplica Valor de referencia
JAMAICA 2006-2010 20,69 2 Pérdida
2011-2015 19,83 6,07 Pérdida
2001-2005 7.913,86 No se aplica Valor de referencia
JAPON 2006-2010 7.929,71 -0,2 Aumento
2011-2015 7.910,77 0,04 Pérdida
2001-2005 446,51 No se aplica Valor de referencia
JORDANIA 2006-2010 452,62 -1,37 Aumento
2011-2015 446,72 -0,05 Aumento
2001-2005 7.303,95 No se aplica Valor de referencia
KIRGUISTAN 2006-2010 7.267,61 0,5 Pérdida
2011-2015 7.249,77 0,74 Pérdida




Cambio porcentual con

respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

2001-2005 44,2 No se aplica Valor de referencia
LESOTHO 2006-2010 53,63 -21,35 Aumento
2011-2015 49,4 -11,76 Aumento
2001-2005 962,19 No se aplica Valor de referencia
LETONIA 2006-2010 960,02 0,23 Pérdida
2011-2015 964,65 -0,26 Aumento
2001-2005 18,16 No se aplica Valor de referencia
LIBANO 2006-2010 17,99 0,89 Pérdida
2011-2015 17,53 345 Pérdida
2001-2005 191,92 No se aplica Valor de referencia
LIBERIA 2006-2010 198,02 -3,18 Aumento
2011-2015 197,99 -3,16 Aumento
2001-2005 60,4 No se aplica Valor de referencia
LIBIA 2006-2010 64,55 -6,87 Aumento
2011-2015 59,64 1,25 Pérdida
2001-2005 0,59 No se aplica Valor de referencia
LIECHTENSTEIN 2006-2010 0,59 0,22 Pérdida
2011-2015 0,57 4,54 Pérdida
2001-2005 916,28 No se aplica Valor de referencia
LITUANIA 2006-2010 913,73 0,28 Pérdida
2011-2015 916,78 -0,05 Aumento
2001-2005 5,29 No se aplica Valor de referencia
LUXEMBURGO 2006-2010 532 -0,56 Aumento
2011-2015 5,31 -0,41 Aumento
2001-2005 2.662,98 No se aplica Valor de referencia
MADAGASCAR 2006-2010 2.657,77 02 Pérdida
2011-2015 2.542,55 4,52 Pérdida
2001-2005 3.531,28 No se aplica Valor de referencia
MALASIA 2006-2010 3.626,66 2,7 Aumento
2011-2015 3.907,33 -10,65 Aumento
2001-2005 24.007,75 No se aplica Valor de referencia
MALAWI 2006-2010 24.016,01 -0,03 Aumento
2011-2015 23.757,17 1,04 Pérdida
2001-2005 17,36 No se aplica Valor de referencia
MALDIVAS 2006-2010 16,72 3,74 Pérdida
2011-2015 16,72 37 Pérdida
2001-2005 1.530,71 No se aplica Valor de referencia
MALI 2006-2010 1.504,04 1,74 Pérdida
2011-2015 1.49327 2,45 Pérdida
2001-2005 2,37 No se aplica Valor de referencia
MALTA 2006-2010 1,78 24,67 Pérdida
2011-2015 2,8 -18,24 Aumento
2001-2005 504,92 No se aplica Valor de referencia
MARRUECOS 2006-2010 578,46 -14,56 Aumento
2011-2015 630,89 -24,95 Aumento
2001-2005 17,55 No se aplica Valor de referencia
MAURICIO 2006-2010 18,51 -547 Aumento
2011-2015 16,28 7,26 Pérdida
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respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

2001-2005 165,68 No se aplica Valor de referencia
MAURITANIA 2006-2010 157,01 524 Pérdida
2011-2015 152,75 7,81 Pérdida
2001-2005 9.374,35 No se aplica Valor de referencia
MEXICO 2006-2010 10.500,88 -12,02 Aumento
2011-2015 10.345,59 -10,36 Aumento
2001-2005 418 No se aplica Valor de referencia
MlCRONESIAD%ESSTDAE?OS FEDERA 2006-2010 4,05 3,06 Pérdida
2011-2015 4,16 0,47 Pérdida
2001-2005 14.258,74 No se aplica Valor de referencia
MONGOLIA 2006-2010 13.947,25 2,18 Pérdida
2011-2015 14.021,39 1,66 Pérdida
2001-2005 265,63 No se aplica Valor de referencia
MONTENEGRO 2006-2010 263,23 09 Aumento
2011-2015 262,52 1,17 Aumento
2001-2005 11.543,89 No se aplica Valor de referencia
MOZAMBIQUE 2006-2010 11.592,5 -0,42 Aumento
2011-2015 11.620,37 -0,66 Aumento
2001-2005 6.024,55 No se aplica Valor de referencia
MYANMAR 2006-2010 6.461,94 7,26 Aumento
2011-2015 6.533,38 -8,45 Aumento
2001-2005 213,51 No se aplica Valor de referencia
NAMIBIA 2006-2010 250,46 -17,31 Aumento
2011-2015 289,8 -35,73 Aumento
2001-2005 210,99 No se aplica Valor de referencia
NEPAL 2006-2010 202,24 4,15 Pérdida
2011-2015 203,4 3,6 Pérdida
2001-2005 9.729,29 No se aplica Valor de referencia
NICARAGUA 2006-2010 9.730,83 -0,02 Aumento
2011-2015 9.761,65 -0,33 Aumento
2001-2005 219,59 No se aplica Valor de referencia
NIGER 2006-2010 146,95 33,08 Pérdida
2011-2015 326,06 -48,48 Aumento
2001-2005 4.0159 No se aplica Valor de referencia
NIGERIA 2006-2010 4.108,84 -2,31 Aumento
2011-2015 4.212,87 -4,9 Aumento
2001-2005 17.527,47 No se aplica Valor de referencia
NORUEGA 2006-2010 17.404,53 0,7 Pérdida
2011-2015 17.590,13 -0,36 Aumento
2001-2005 7.089,56 No se aplica Valor de referencia
NUEVA ZELANDIA 2006-2010 7.038,51 0,72 Pérdida
2011-2015 7.072 0,25 Pérdida
2001-2005 246,37 No se aplica Valor de referencia
OMAN 2006-2010 250,48 -1,67 Aumento
2011-2015 235,96 4,23 Pérdida
2001-2005 1.002,36 No se aplica Valor de referencia
PAISES BAJOS 2006-2010 1.024,72 S228) Aumento
2011-2015 1.042,49 -4 Aumento




Cambio porcentual con

respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

2001-2005 1.883,7 No se aplica Valor de referencia
PAKISTAN 2006-2010 2.148,55 -14,06 Aumento
2011-2015 2.468,87 -31,06 Aumento

2001-2005 1,89 No se aplica Valor de referencia
PALAU 2006-2010 1,86 1,58 Pérdida
2011-2015 1,91 -1,11 Aumento

2001-2005 730,92 No se aplica Valor de referencia
PANAMA 2006-2010 741,93 -1,51 Aumento
2011-2015 729,8 0,15 Pérdida

2001-2005 5.110,85 No se aplica Valor de referencia
PAPUA NUEVA GUINEA 2006-2010 5.369,22 -5,06 Aumento
2011-2015 5.280,96 -3,33 Aumento

2001-2005 3.177,13 No se aplica Valor de referencia
PARAGUAY 2006-2010 3.220,54 -1,37 Aumento
2011-2015 3.407,61 7,25 Aumento

2001-2005 12.833,42 No se aplica Valor de referencia
PERU 2006-2010 12.677,84 1,21 Pérdida
2011-2015 12.763,17 0,55 Pérdida

2001-2005 3.517,49 No se aplica Valor de referencia
POLONIA 2006-2010 3.534,82 -0,49 Aumento
2011-2015 3.552,05 -0,98 Aumento

2001-2005 635,34 No se aplica Valor de referencia
PORTUGAL 2006-2010 750,04 -18,05 Aumento
2011-2015 773,56 -21,75 Aumento

2001-2005 160,05 No se aplica Valor de referencia
QATAR 2006-2010 1619 -1,16 Aumento
2011-2015 166,06 -3,76 Aumento

2001-2005 1.054,21 No se aplica Valor de referencia
REPUBLICA ARABE SIRIA 2006-2010 1.041,1 1,24 Pérdida
2011-2015 1.009,77 4,22 Pérdida

2001-2005 4344 No se aplica Valor de referencia
REPUBLICA CENTROAFRICANA 2006-2010 438,14 -0,86 Aumento
2011-2015 431,46 0,68 Pérdida

2001-2005 1.807,22 No se aplica Valor de referencia
REPUBLICA DE COREA 2006-2010 1.805,08 0,12 Pérdida
2011-2015 1.820,02 -0,71 Aumento

2001-2005 293,97 No se aplica Valor de referencia
REPUBLICA DE MOLDOVA 2006-2010 296,91 -1 Aumento
2011-2015 290,05 1,83 Pérdida

) ) 2001-2005 36.048,93 No se aplica Valor de referencia
REPUBLICA gg'\,\/‘lggRAﬂCA DEL 2006-2010 36.207,22 -0,44 Aumento
2011-2015 35.865,05 0,51 Pérdida

) ) 2001-2005 1.311,11 No se aplica Valor de referencia
REPUB&&%ALJEEQAEESATICA 2006-2010 1.407,77 -7,37 Aumento
2011-2015 1.656,4 -26,34 Aumento

2001-2005 320,19 No se aplica Valor de referencia
REPUBLICA DOMINICANA 2006-2010 423,64 23 Aumento
2011-2015 478,49 -49,44 Aumento
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Cambio porcentual con

respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

) 2001-2005 1.581,81 No se aplica Valor de referencia
DERI\EggFBQLA'l'ﬁé;gE%IE}ARREA 2006-2010 1.694,37 -7,12 Aumento
2011-2015 1.672,69 =6),7/5 Aumento
2001-2005 56.289,62 No se aplica Valor de referencia
REPUBLICA UNIDA DE TANZANIA 2006-2010 55.836,76 08 Pérdida
2011-2015 55.582,32 1,26 Pérdida
2001-2005 2.401,81 No se aplica Valor de referencia
RUMANIA 2006-2010 2.460,38 -2,44 Aumento
2011-2015 2.419,15 -0,72 Aumento
2001-2005 1.491,79 No se aplica Valor de referencia
RWANDA 2006-2010 1.493,65 -0,12 Aumento
2011-2015 1.505,15 -0,9 Aumento
2001-2005 1,72 No se aplica Valor de referencia
SAINT KITTS Y NEVIS 2006-2010 1,83 -6,85 Aumento
2011-2015 1,68 2 Pérdida
2001-2005 514 No se aplica Valor de referencia
SAMOA 2006-2010 523 -1,77 Aumento
2011-2015 517 -0,64 Aumento
2001-2005 1,96 No se aplica Valor de referencia
SAN VICENTE Y LAS GRANADINAS 2006-2010 2 2,45 Aumento
2011-2015 1,74 11,3 Pérdida
2001-2005 0,4 No se aplica Valor de referencia
SANTA LUCIA 2006-2010 0,41 -0,64 Aumento
2011-2015 0,36 9,89 Pérdida
2001-2005 1.259,58 No se aplica Valor de referencia
SENEGAL 2006-2010 1.264,3 -0,37 Aumento
2011-2015 1.269,66 -0,8 Aumento
2001-2005 5574 No se aplica Valor de referencia
SERBIA 2006-2010 557,91 -0,09 Aumento
2011-2015 566,21 -1,58 Aumento
2001-2005 5,96 No se aplica Valor de referencia
SEYCHELLES 2006-2010 591 0,86 Pérdida
2011-2015 585 1,81 Pérdida
2001-2005 156,54 No se aplica Valor de referencia
SIERRA LEONA 2006-2010 149,09 4,76 Pérdida
2011-2015 1559 04 Pérdida
2001-2005 39,84 No se aplica Valor de referencia
SINGAPUR 2006-2010 40,27 -1,1 Aumento
2011-2015 36,98 7,17 Pérdida
2001-2005 68,57 No se aplica Valor de referencia
SOMALIA 2006-2010 80,07 -16,77 Aumento
2011-2015 56,6 17,45 Pérdida
2001-2005 964,44 No se aplica Valor de referencia
SRI LANKA 2006-2010 993,05 -2,97 Aumento
2011-2015 1.025,46 46,33 Aumento
2001-2005 3.179,68 No se aplica Valor de referencia
SUDAFRICA 2006-2010 3.362,03 5,73 Aumento
2011-2015 3.41537 <741 Aumento




Cambio porcentual con

respecto al valor de referencia

Aumento o pérdida

2001-2005 1.185,85 No se aplica Valor de referencia
SUDAN 2006-2010 1.340,84 -13,07 Aumento
2011-2015 1.571,87 22,508 Aumento

2001-2005 730,66 No se aplica Valor de referencia
SUDAN DEL SUR 2006-2010 661,44 9,47 Pérdida
2011-2015 594,4 18,65 Pérdida

2001-2005 35.579,8 No se aplica Valor de referencia
SUECIA 2006-2010 35.420,46 045 Pérdida
2011-2015 35.683,82 -0,29 Aumento

2001-2005 1.368,26 No se aplica Valor de referencia
SUIZA 2006-2010 1.368,07 0,01 Pérdida
2011-2015 1.367,29 0,07 Pérdida

2001-2005 1.786,72 No se aplica Valor de referencia
SURINAME 2006-2010 1.870,58 -4,69 Aumento
2011-2015 1.866,88 -4,49 Aumento

2001-2005 5.491,28 No se aplica Valor de referencia
TAILANDIA 2006-2010 5.644,09 -2,78 Aumento
2011-2015 5.434,41 1,04 Pérdida

2001-2005 1.557,99 No se aplica Valor de referencia
TAYIKISTAN 2006-2010 1.546,5 0,74 Pérdida
2011-2015 1.540,07 1,15 Pérdida

2001-2005 11,82 No se aplica Valor de referencia
TIMOR-LESTE 2006-2010 11,38 879 Pérdida
2011-2015 10,25 13,28 Pérdida

2001-2005 103,23 No se aplica Valor de referencia
TOGO 2006-2010 100,91 2,25 Pérdida
2011-2015 101,73 1,46 Pérdida

2001-2005 15,6 No se aplica Valor de referencia
TONGA 2006-2010 15,64 -0,24 Aumento
2011-2015 15,74 -0,92 Aumento

2001-2005 13,28 No se aplica Valor de referencia
TRINIDAD Y TABAGO 2006-2010 13,36 -0,6 Aumento
2011-2015 12,85 88 Pérdida

2001-2005 304,96 No se aplica Valor de referencia
TUNEZ 2006-2010 308,25 -1,08 Aumento

2011-2015 304,32 0,21 Igual

2001-2005 86.899,14 No se aplica Valor de referencia
TURKMENISTAN 2006-2010 86.835,01 0,07 Pérdida
2011-2015 86.383,38 0,59 Pérdida

2001-2005 11.352,8 No se aplica Valor de referencia
TURQUIA 2006-2010 11.427,33 -0,66 Aumento
2011-2015 11.993,4 -5,64 Aumento

2001-2005 11,65 No se aplica Valor de referencia
TUVALU 2006-2010 11,37 2,4 Pérdida
2011-2015 12 28105 Aumento

2001-2005 172.197,8 No se aplica Valor de referencia
UCRANIA 2006-2010 105.284,5 38,86 Pérdida
2011-2015 39.392,34 7712 Pérdida
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S S R Sy
respecto al valor de referencia

2001-2005 36.480,14 No se aplica Valor de referencia
UGANDA 2006-2010 36.339,11 0,39 Pérdida
2011-2015 36.212,66 0,73 Pérdida

2001-2005 3.955,81 No se aplica Valor de referencia
URUGUAY 2006-2010 3.823,19 838 Pérdida
2011-2015 3.973,67 -0,45 Aumento

2001-2005 16.774,24 No se aplica Valor de referencia
UZBEKISTAN 2006-2010 11.543,14 31,19 Aumento
2011-2015 9.345,05 44,29 Aumento

2001-2005 65,14 No se aplica Valor de referencia
VANUATU 2006-2010 65,65 -0,78 Aumento
2011-2015 6567 -0,82 Aumento

) 2001-2005 10.046,89 No se aplica Valor de referencia
VENBEOZS\E/]&%(ARSE%%JCA 2006-2010 10.556,36 -5,07 Aumento
2011-2015 10.397,65 -3,49 Aumento

2001-2005 5.025,75 No se aplica Valor de referencia
VIET NAM 2006-2010 5.477,38 -8,99 Aumento
2011-2015 5.614,44 -11,71 Aumento

2001-2005 921,75 No se aplica Valor de referencia
YEMEN 2006-2010 928,32 -0,71 Aumento
2011-2015 917,3 0,48 Pérdida

2001-2005 12.126,97 No se aplica Valor de referencia
ZAMBIA 2006-2010 11.907,52 1,81 Pérdida
2011-2015 11.941,07 1,53 Pérdida

2001-2005 3.498 No se aplica Valor de referencia
ZIMBABWE 2006-2010 3.4583,75 1,27 Pérdida
2011-2015 3.489,35 0,25 Pérdida

2001-2005 12.126,97 No se aplica Valor de referencia
ZAMBIA 2006-2010 11.907,52 1,81 Pérdida
2011-2015 11.941,07 1,53 Pérdida

2001-2005 3.498 No se aplica Valor de referencia
ZIMBABWE 2006-2010 3.453,75 1,27 Pérdida
2011-2015 3.489,35 0,25 Pérdida
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MAS INFORMACION SOBRE LOS PROGRESOS HACIA
EL LOGRO DEL ODS 6

El ODS 6 amplia el alcance del ODM sobre agua potable y saneamiento basico a la gestion integral del agua, las
aguas residuales y los recursos de los ecosistemas, y reconoce la importancia de gozar de un entorno propicio.
Reunir todos estos aspectos es un primer paso para poner fin a la fragmentacion del sector y permitir una gestion
coherente y sostenible. Constituye, asimismo, un gran avance hacia un futuro hidrico sostenible.

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

El monitoreo del progreso en el ODS 6 es una via para alcanzarlo: los datos de gran calidad ayudan a los encargados
de la formulacién de politicas y de la toma de decisiones en todos los niveles de gobierno a detectar las dificultades y
oportunidades, fijar prioridades para una implementacion mas eficaz y eficiente e informar de los avances, garantizar
la rendicion de cuentas y generar el apoyo politico y de los sectores publico y privado para atraer mas inversiones.

En el periodo comprendido entre 2016 y 2018, tras la adopcién del marco de indicadores mundiales, la Iniciativa de
Monitoreo Integrado de ONU-Agua se centrd en el establecimiento de valores de referencia mundiales para todos
los indicadores del ODS 6, esenciales para hacer un seguimiento y examinar con eficacia el progreso hacia su logro.
A continuacion, se presenta un resumen de los informes de indicadores resultantes elaborados entre 2017 y 2018.
ONU-Agua también redacté el Informe de Sintesis 2018 sobre el ODS 6 relativo al agua y saneamiento, el cual, a partir de
los datos de referencia, aborda la naturaleza transversal del agua y el saneamiento y las numerosas interrelaciones
dentro del Objetivo y a través de la Agenda 2030, ademas de presentar opciones para acelerar el progreso hacia el
logro del ODS 6.

Progresos en materia de agua potable, saneamiento
e higiene: informe de actualizacion de 2017 y linea
de base de los ODS (incluidos datos sobre los
indicadores 6.1.1y 6.2.1 de los ODS)

A cargo de la OMS'y el UNICEF

Entre los usos mas importantes del agua se encuentran los fines de consumo e
higiénicos. Es fundamental que la cadena de saneamiento esté gestionada de manera
segura para proteger la salud de las personas, las comunidades y el medio ambiente.
Mediante el monitoreo del uso de los servicios de agua potable y saneamiento, los
responsables de la formulacion de politicas y de la toma de decisiones pueden averiguar
quién tiene acceso al agua potable y a un inodoro con instalaciones para lavarse las
manos en el hogar, y quién lo necesita. Para obtener mas informacion sobre los datos de
referencia de los indicadores 6.1.1 y 6.2.1 de los ODS, visite el enlace siguiente:
http://www.unwater.org/publication_categories/whounicef-joint-monitoring-programme-for-

water-supply-sanitation-hygiene-jmp/.

Progresos en el tratamiento y el uso de las aguas
residuales en condiciones de seguridad: prueba
piloto de la metodologia de monitoreo y primeras
constataciones sobre el indicador 6.3.1 de los ODS

A cargo de la OMS y ONU-Habitat en representacion
de ONU-Agua

Las fugas de las letrinas y las aguas residuales sin tratar pueden propagar enfermedades
y crear un foco para la proliferacion de los mosquitos, ademas de contaminar las aguas
subterraneas y de escorrentia. Para obtener mas informacion sobre el monitoreo de

las aguas residuales y las primeras constataciones sobre su situacion, visite el enlace
siguiente:

http://www.unwater.org/publications/progress-on-wastewater-treatment-631.

Progresos en la calidad del agua: prueba piloto
de la metodologia de monitoreo y primeras
constataciones sobre el indicador 6.3.2 de los ODS

A cargo de ONU Medio Ambiente en representacion
de ONU-Agua

Una buena calidad de las aguas ambientales garantiza la disponibilidad ininterrumpida de
importantes servicios de los ecosistemas de agua dulce y no afecta negativamente a la
salud humana. Las aguas residuales sin tratar de los hogares, la industria y la agricultura
pueden resultar nocivas para la calidad del agua. El monitoreo periédico y constante de
las aguas dulces permite contrarrestar sin demora las posibles fuentes de contaminacion
y facilita una aplicacion mas estricta de las leyes y permisos de vertimiento. Para

obtener mas informacion sobre el monitoreo de la calidad de las aguas ambientales y las
primeras constataciones sobre su situacion, visite el enlace siguiente:
http://www.unwater.org/publications/progress-on-ambient-water-quality-632.



http://www.unwater.org/publication_categories/whounicef-joint-monitoring-programme-for-water-supply-sanitation-hygiene-jmp/
http://www.unwater.org/publication_categories/whounicef-joint-monitoring-programme-for-water-supply-sanitation-hygiene-jmp/
http://www.unwater.org/publications/progress-on-wastewater-treatment-631
http://www.unwater.org/publications/progress-on-ambient-water-quality-632
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Progresos en el uso eficiente de los recursos
hidricos: valores de referencia mundiales para el
indicador 6.4.1 de los ODS

A cargo de la FAO en representacion de ONU-AGUA

Todos los sectores de la sociedad utilizan agua dulce, y la agricultura es el principal
usuario en términos generales. El indicador mundial sobre el uso eficiente del agua hace
un seguimiento de en qué medida el crecimiento econémico de un pais depende del uso
de sus recursos hidricos, y permite a los encargados de la formulacion de politicas y de la
toma de decisiones dirigir las intervenciones a los sectores con mayor consumo de agua
y menores niveles de mejora progresiva de la eficiencia. Para obtener mas informacion
sobre los datos de referencia del indicador 6.4.1 de los ODS, visite el enlace siguiente:

http://www.unwater.org/publications/progress-on-water-use-efficiency-641.

Progresos en el nivel de estrés hidrico: valores de
referencia mundiales para el indicador 6.4.2 de los
oDs

A cargo de la FAO en representacion de ONU-AGUA

Un elevado estrés por déficit hidrico puede acarrear consecuencias negativas para

el desarrollo econémico, al aumentar la competencia y los posibles conflictos entre
usuarios. Esto requiere politicas eficaces de gestion de la oferta y la demanda. Es
esencial satisfacer las necesidades hidricas del medio ambiente a fin de preservar la
salud y la resiliencia de los ecosistemas. Para obtener mds informacion sobre los datos
de referencia del indicador 6.4.2 de los ODS, visite el enlace siguiente:

http://www.unwater.org/publications/progress-on-level-of-water-stress-642.

Progresos en la gestion integrada de los recursos
hidricos: valores de referencia mundiales para el
indicador 6.5.1 de los ODS

A cargo de ONU Medio Ambiente en representacion
de ONU-Agua

La gestion integrada de los recursos hidricos (GIRH) consiste en encontrar un equilibrio
entre el agua que necesita la sociedad, la economia y el medio ambiente. El monitoreo del
indicador 6.5.1 requiere un enfoque participativo en el que los representantes de distintos
sectores y regiones se retinan para debatir y validar las respuestas a los cuestionarios,

y asi sentar las bases de la coordinacion y la colaboracion mas alla del monitoreo. Para
obtener mas informacion sobre los datos de referencia del indicador 6.5.1 de los ODS,
visite el enlace siguiente:
http://www.unwater.org/publications/progress-on-integrated-water-resources-
management-651.

Progresos en la cooperacién en materia de aguas
transfronterizas: valores de referencia mundiales
para el indicador 6.5.2 de los ODS

A cargo de la CEPE y la UNESCO en representacion de
ONU-Agua

La mayor parte de los recursos hidricos del mundo atraviesan fronteras internacionales;
el desarrollo y la gestion de los recursos hidricos tienen repercusiones en las cuencas
transfronterizas, por lo que la cooperacion resulta necesaria. Los acuerdos especificos o
de otra naturaleza entre paises riberefios de una misma cuenca constituyen un requisito
clave para garantizar la cooperacion sostenible a largo plazo. En el indicador 6.5.2 de los
ODS se mide la cooperacion transfronteriza tanto en las cuencas fluviales y lacustres
como en los acuiferos. Para obtener mas informacion sobre los datos de referencia del
indicador 6.5.2 de los ODS, visite el enlace siguiente:

http: r.or licati

Progresos en los ecosistemas relacionados con el
agua: prueba piloto de la metodologia de monitoreo
y primeras constataciones sobre el indicador 6.6.1
de los ODS

A cargo de ONU Medio Ambiente en representacion
de ONU-Agua

Los ecosistemas recargan y purifican los recursos hidricos y deben protegerse para
salvaguardar la resiliencia del ser humano y del medio ambiente. En el monitoreo de los
ecosistemas, incluida su salud, se destaca la necesidad de protegerlos y conservarlos;
ademas, su seguimiento permite a los encargados de la formulacién de politicas y

la toma de decisiones establecer objetivos de ordenacion reales. Para obtener mas
informacion sobre el monitoreo de los ecosistemas relacionados con el agua y las
primeras constataciones sobre su situacion, visite el enlace siguiente:

http://www.unwater.org/publications/progress-on-water-related-ecosystems-661.

Informe de 2017 de la Evaluacion anual mundial
de ONU-Agua sobre saneamiento y agua potable
(GLAAS): la financiacion universal del agua, el
saneamiento y la higiene en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (incluidos datos sobre los
indicadores 6.a.1y 6.b.1 de los ODS)

A cargo de la OMS en representacion de ONU-AGUA

Es necesario disponer de recursos humanos y financieros para implementar el ODS 6,

y contar con la cooperacion internacional resulta fundamental para lograrlo. Asimismo,
se han de definir los procedimientos de participacion de las comunidades locales en

la planificacion, las politicas, las leyes y la gestion del agua y el saneamiento a fin de
garantizar que se satisfacen las necesidades de todos los miembros de la comunidad y
lograr la sostenibilidad a largo plazo de las soluciones relativas al agua y el saneamiento.
Para obtener mas informacién sobre el monitoreo de la cooperacion internacional y la
colaboracién de las partes interesadas, visite el enlace siguiente:

http://www.unwater.or lication ri |

Informe de Sintesis 2018 sobre el ODS 6 relativo al
agua y el saneamiento

A cargo de ONU-Agua

Este primer informe de sintesis sobre el ODS 6 pretende servir de base para los debates
entre los Estados Miembros durante el foro politico de alto nivel sobre el desarrollo
sostenible que se celebrara en julio de 2018. Se trata de un examen pormenorizado en
el que se incluyen datos sobre los valores de referencia internacionales del ODS 6, la
situacion actual y las tendencias a nivel mundial y regional, y se determina lo que queda
por hacer para alcanzar el Objetivo de aqui a 2030. Para consultar el informe, visite el
enlace siguiente:
http://www.unw
and-sanitation/.
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http://www.unwater.org/publication_categories/sdg-6-synthesis-report-2018-on-water-and-sanitation/

INFORMES DE ONU-AGUA \ UN

ONU-Agua coordina las actividades de las entidades de las Naciones Unidas y las organizaciones
internacionales que se ocupan de cuestiones relacionadas con el agua y el saneamiento. De este modo,
ONU-Agua pretende aumentar la eficacia del apoyo que se brinda a los Estados Miembros en sus iniciativas
encaminadas a cumplir los acuerdos internacionales sobre los recursos hidricos y el saneamiento. Las
publicaciones de ONU-Agua se basan en la experiencia y los conocimientos de sus miembros y asociados.

INFORMES PERIODICOS

Informe de Sintesis 2018 sobre el ODS 6 relativo al agua y saneamiento

El Informe de Sintesis 2018 sobre el ODS 6 relativo al agua y saneamiento se publicd en junio de 2018, con antelacion a la celebracion del
foro politico de alto nivel sobre desarrollo sostenible, en el que los Estados Miembros efectuaron un examen pormenorizado del ODS 6. El
informe, que representa una posicion conjunta del sistema de las Naciones Unidas, ofrece orientacion para comprender el progreso mundial
en relacion con el ODS 6 y su interdependencia con otros objetivos y metas. También proporciona informacion sobre la forma en que los
paises pueden planificar y actuar para garantizar que nadie quede atras en la aplicacion de la Agenda de Desarrollo Sostenible para 2030.

Informes sobre los indicadores del Objetivo de Desarrollo Sostenible 6

En esta serie de informes se muestran los progresos hacia las metas establecidas en el ODS 6 utilizando para ello los indicadores mundiales.
Los informes se basan datos de los paises, compilados y verificados por las organizaciones de las Naciones Unidas depositarias de cada
indicador. Muestran los avances en materia de agua potable, saneamiento e higiene (Programa Conjunto OMS/UNICEF de Monitoreo del
Abastecimiento de Agua y del Saneamiento para las metas 6.1y 6.2), tratamiento de aguas residuales y calidad de las aguas ambientales
(PNUMA, ONU-Habitat y OMS para la meta 6.3), uso eficiente de los recursos hidricos y nivel de estrés hidrico (FAQO para la meta 6.4), gestion
integrada de los recursos hidricos y cooperacion transfronteriza (ONU Medio Ambiente, CEPE y UNESCO para la meta 6.5), ecosistemas
(ONU Medio Ambiente para la meta 6.6) y medios de implementacion del ODS 6 (Evaluacién anual mundial de ONU-Agua sobre saneamiento
y agua potable para las metas 6.ay 6.b).

Informe Mundial sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos

En este informe anual, publicado por la UNESCO en representacion de ONU-Agua, se expone la respuesta coherente e integrada del sistema
de las Naciones Unidas a las cuestiones relativas al agua dulce y los nuevos desafios. El tema del informe se armoniza con el lema del
Dia Mundial del Agua (22 de marzo).

Resefas analiticas e informativas

Las resefas informativas de ONU-Agua proporcionan una orientacion normativa sucinta sobre las cuestiones mas apremiantes relacionadas
con el agua dulce a partir de la experiencia combinada del sistema de las Naciones Unidas. Las resefias analiticas ofrecen un andlisis de las
cuestiones emergentes y pueden servir de base para la investigacion, el debate y la orientacion de politicas futuras.

PUBLICACIONES DE ONU-AGUA PREVISTAS PARA 2018

« Actualizacion de la resefia informativa de ONU-Agua sobre recursos hidricos y cambio climatico
« Resefa informativa de ONU-Agua sobre los convenios relativos a los recursos hidricos

« Resefa analitica de ONU-Agua sobre el uso eficiente de los recursos hidricos

Para obtener mas informacion sobre los informes de ONU-Agua, visite www.unwater.org/publications.



http://www.unwater.org/publications




Los ecosistemas recargan y purifican los
recursos hidricos y deben protegerse para
salvaguardar la resiliencia del ser humano y
del medio ambiente. En el monitoreo de los
ecosistemas, incluida su salud, se destaca
la necesidad de protegerlos y conservarlos;
ademas, su seguimiento permite a los
encargados de la formulacién de politicas y
la toma de decisiones establecer objetivos de
ordenacion reales. En este informe se incluye
mas informacion sobre el monitoreo de los
ecosistemas relacionados con el agua y las
primeras constataciones sobre su situacion.

Esteinforme forma parte de una serie enlaque
se hace un seguimiento de los progresos hacia
el logro de las diversas metas establecidas
para el ODS 6 mediante los indicadores
mundiales de los ODS. En nuestro sitio web,
www.sdgbmonitoring.org, puede obtener mas
informacion sobre el agua y el saneamiento en
la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
y la Iniciativa para el Monitoreo Integrado del
ODS 6.
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